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D - M - 00.00.00 )
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych wykonywanych w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla rob6t objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cz¢sé
stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w
$wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej
lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.



1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych
ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokos$ci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bg¢daca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.
1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych
warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza

(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy’).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace b¢da akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczegciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowiazany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomoséci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i dréog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie begda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i be¢dzie w peilni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrdédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagty spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.



2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji zrdta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych bgdg formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badaf wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli begda stanowié¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwoérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie
z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunicte przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt begda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
InZyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cz¢$¢ ogblna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz¢s¢ szczegétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, Ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

InZynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnig¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce¢ do badah wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

InZynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslona w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadaé
te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan b¢da dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty be¢da oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdét,

— przebieg robd6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw robdét,
— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy b¢da gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni
przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bgda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czg§ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czg$ciowego robdt dokonuje sie¢ wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbioér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
InZyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie §cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,-Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE]J DROGI.

WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej w ramach zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do

reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg¢ robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu
w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficzne;j.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 +
0,20 mi dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i
dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowg drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczef w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostanag zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ mi¢dzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
ijego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegloséci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami
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nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacjg¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji
o rodzaju, polozZeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres 1 sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomig¢dzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnos$nie konieczno$ci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug
stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i
nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci na map¢ zasadniczg oraz
mapg¢ katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta
sama technikg z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéirzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewng¢trzng kontrol¢ prowadzong przez Wykonawcg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ §ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,

— kontrol¢ prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli rob6t.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie at z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji technicznej,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robo6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

ORI AW

—
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzakéw w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
ro$linnosci, wykarczowac¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw¢ nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ §cigte réwno z powierzchnia
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasyp6w i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposéb ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci
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Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbyto si¢ ono
z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych
intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilo$ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci. Jezeli
warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce¢ do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez
Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
dla drzew- sztuka,
dla krzakéw- hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:
wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.
10. przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,

wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdérnego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budoweg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnos$ci okreSlonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglgdnie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane,
aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczona do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtédrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana,
to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnin¢ nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawa do géry i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
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Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04
ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbidrka elementéw drég w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

—  Sciekow,

—  chodnikéw,

— ogrodzen,

— barier i porgczy,

— znakéw drogowych,

— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6
cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek
okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprze¢t podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretdw zbrojeniowych i
ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin
i czgSciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla krawegznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szeScienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbidérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbidrki scieku:

— odstonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

— zaladunek i wywdéz materiatléw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:



— rgezne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbidrki barier i porgezy:
— demontaz elementéw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
— rozebranie element6w przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 1232),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2014 poz. 1923),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i ilosci odpadéw, dla ktérych nie
ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz. U. 2014 poz. 1974),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw

moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebgdacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich
odzysku (Dz. U. 2006 nr 75 poz. 527),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych
ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
produktowej (Dz. U. 2014 poz. 1413),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 2013 poz. 1399),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych wykonywanych w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:
e wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypow drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nos$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykop6éw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
P ds
gdzie:
pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw

niespoistych, okreslona wg wzoru: U= %
gdzie: do
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia E
gruntu, okre$lona wg wzoru: I, =—%
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtdékien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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Wyszczegdlnienie . Grupy gruntéw
Lp. A Jednostki - - - -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu [J rumosz []  piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty [J  zwietrzelina [J  glina piaszczysta zwi¢zla, glina zwigzta,
0 zwir gliniasta glina pylasta zwi¢zta
[J  pospdtka [J  rumosz 0 il it piaszczysty, it pylasty
[0  piasek gruby | gliniasty bardzo wysadzinowe
[J piasek §redni |[[]  zwir gliniasty | [0  piasek gliniasty
[J  piasek drobny [ [J  pospdtka O pyl, pyl piaszczysty
0 zuzel gliniasta [J  glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy [ il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hxb m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg¢ wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robét ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$§¢ wynika jedynie z powodu
zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu
do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprz¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzefi, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokosé
rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-

02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw
1 [ Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i poziomica lub
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego tuku, co 100 m na tukach o R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnoéci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
dna rowu watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia o,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

U Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

U Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

U Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

U Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nie
skalistych wykonywanych w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nos$nosci Gi. Gdy podtoze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$no$ci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci Gi zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Og6lne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
InZynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robédt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa T - p
Korpusu Autostrad i drég innych drég
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okre§lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,



29

d) doktadno$¢ wykonania wykop6éw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw wykonywanych

w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja

wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypOw ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwig¢zle oraz inne
grunty o granicy ptynno$ci wr od 35 do
60%

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Iub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na gigbokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

o0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub
Zwirom

1. Zwiry i posp6tki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wnos=>10

W wykopach i

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
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miejscach zerowych do (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzgt do zaggszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: pl/alsklg, zwiy., spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen _DOSPOTH - - przydatnosci
zaggszezajaeych grubose | . baprzeise | BP9 | ficsba preejsé grubose liczba przejsé maszyn
warstwy st warstwy s warstwy s
n ¥ n ** n **
[m] [m] [m]
Walce statyczne 0,1do 02 4do8 0,1do 02 4do8 0,2do 0,3 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0.4 do 0,7 4do8 0,2 do 0.4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3d0 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne *
Ubljaki . 0,2 do 0,4 2 do4 0,1d0 0,3 3do5 0,2do 0,4 3 do 4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10
do 10 Mrg.zrzucane z 2.0 do 8.0 uderzen w 1.0 do 4.0 3 do 6 uderzen 1.0do 5.0 3 do 6 uderzen
wysokos$ci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce §rednie i ci¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00
,,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢
podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

N Minimalna warto$¢ Is dla:
asypy - -
0 wysokosci, al?tost/rad - innych drog -
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna

ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wyb6ér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastagpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio <10
m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% £ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé si¢ wedlug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwg¢ materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprze¢tem wibracyjnym),
wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady

przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dss=Dis =4 dis

gdzie:
dssidis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czegsci nasypdw wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate¢ techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnos$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$é
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej diugosci klina odlamu, zaleca si¢
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnisto$ci U235 i wsp6tczynniku wodoprzepuszezalnosci kio > 10 2
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).
5.2.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzglednié
wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytos$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.
5.2.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno, wspdtczynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezagegszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagegsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.
5.2.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie wymaganego
wskaznika zagg¢szczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastgpnych warstw.

5.2.4. Zaggszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zagegszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania
podano w pkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych *2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, —2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2 %, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zaggszcezenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia s,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Autostrad innych drég
i drég kategoria ruchu kategoria ruchu

Strefa
nasypu
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ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw
b) 2.2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
¢) .5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zaggszczenia warstwy.
5.2.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego
sprzetu zaggszcezajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkeie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku
wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okre$lic wskazniki
zaggszezenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.3. Odklady
5.3.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okre$lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odktad. Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najcze¢sciej wiejacych wiatréw, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odktadéw
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Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Odspajanie materiatu
przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki okre$§lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnodci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is
lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie
szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig
wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
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a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej objetosci
wykopdéw, pomniejszonej o objgtos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na
podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych. Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopdw 1 objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi wykonywanych w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr
129056B we wsi Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odporno$cia na benzyng.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewngtrzna powierzchnia rur
jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkéw rur.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczna
IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiat6w
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003
(81,
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].
2.2.3. Sktadowanie materiatéw
Rury polietylenowe oraz ziaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury
mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem
siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek
musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na
wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
-~ koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
—  ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,
—  sprzgtem transportowym,
—  sprzg¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany re¢cznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje
tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢
podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i
przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie duzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykop6éw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tfawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu pod przepustem lub jego
czescia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potgczenia kolejnych dwéch rur ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;j.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania rob6t przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Doboér sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajéw gruntu, objgtosci robét i odleglosei transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztoZenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez
zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposéb
przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna,
aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na calej dtugosci lub na cze¢sci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. UlozZenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zlaczki,

—  potlozeniu na ztaczce dwéch sasiednich koncéw rur,

—  zamknieciu ztaczki,

—  zalozeniu w zlaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust ulozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tfawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é
potaczen miedzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana

mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
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Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i réwnoczes$nie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98
w pozostatej strefie,
—  ze sprawdzaniem rz¢gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpo$rednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku karbu
zewnetrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czg$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatéw okre§lonych w OST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad
tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla
lawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania umocnienia powinien
by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
—  geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wezesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia
ro$linnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacja 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowa projektowe;j

2 [ Wykonanie wykop6w Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | UlozZenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciaggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzgtu,
wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekéw
10.2. Normy
7 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach

8.

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

PN-EN 206-1:2003 Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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D.03.02.01a , ,
REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych regulacja wysokosciowa urzadzen
podziemnych (zasuwy wodociaggowe) wykonywanych w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu rob6t zwigzanych z wysokosciowa regulacja urzadzen podziemnych (zasuwy
wodociggowe, przestawienie hydrantow).

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa — zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych
1.5. Ogdlne warunki dotyczace robot

‘Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
‘Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej

W czasie wykonywania wysoko$ciowej regulacji urzadzen podziemnych nalezy stosowac sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca przystgpujacy do
wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- mloty pneumatyczne do rozbiérki podbudowy

- koparki

- sprzet do zageszczania gruntu: ubijaki rgczne, ubijaki spalinowe, zageszczarki wibracyjne

- samochdd skrzyniowy 5-10 ton

- samochdd samowyladowawczy 5-10 ton

- zuraw do 6 ton

Wybdr sprzetu do wykonania wysoko$ciowej regulacji uzbrojenia wg uznania wykonawcy po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dla transportu
‘Wymagania ogélne dla transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym

zawilgoceniem.
44. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.5. Transport materialow do wykonania regulacji wysokosciowej

Materiaty moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wszystkie $rodki transportu winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

‘Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwiazane z
wysokosciowa regulacja urzadzen podziemnych.

5.2. Pionowa regulacja urzadzen podziemnych

Po zakonczeniu realizacji nawierzchni drogowych nalezy dokona¢ wysoko$ciowej regulacji istniejacych urzadzen podziemnych — armatury
na sieci wodociagowej oraz studzienek na kanalizacji telefoniczne;.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca winien wej$¢ w kontakt z poszczegdlnymi uzytkownikami uzbrojenie
nadziemnego i podziemnego.

W miejscu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu doktadnej lokalizacji przewoddéw.
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Dokonanie regulacji wysokosciowej armatury na sieci wodociagowej oraz studni na kanalizacji telefonicznej powinno polega¢ na
wysoko$ciowym dostosowaniu urzadzen podziemnych do nowych nawierzchni drogowych z doktadnoscia do 0,5 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.
6.2. Zakres wymaganych badan i pomiarow

Kontrola jako$ci powinna by¢ przeprowadzona w czasie poszczegdlnych faz robét.

Wiyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione.
Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

b) sprawdzenie jako$ci materialéw

¢) utozenia przewodéw a w szczegdlnosci:

- wykonania podtoza i jego stopnia zageszczenia

Wszystkie badania przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

- wykonani wysokos$ciowej regulacji urzadzen podziemnych — pomiar za pomoca laty i klina

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Rzgdne urzadzen podziemnych (studzienki telekomunikacyjne) powinny by¢ wykonane z doktadnoscig 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

‘Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows 1 szt. regulaciji pionowe; istniejacych zasuw wodociagowych i studzienek telekomunikacyjnych.

Ilo$¢ robét okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru robdt z uwzglgednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Zasady ogdlne odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.0dbior koncowy

Odbidr konicowy wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych jest dokonywany po zakonczeniu rob6t na podstawie sprawdzenia
jakos$ci wykonania.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. (jedna sztuke) regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie odbioru.
a) Cena wykonania robdt zwigzanych z wysoko$ciowa regulacja urzadzen podziemnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materialow,

- powiadomienie uzytkownikéw sieci

- demontaz urzadzenia

- przeprowadzenie regulacji wysoko$ciowej pod nadzorem uzytkownikéw sieci

- zasypanie i zaggszczenie s3siadujgcego terenu

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.”Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Czgs¢ I1. Instalacje sanitarne i przemystowe”.
2. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
. BN-86/8971-08-Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe

. PN-76/B-12037- Cegta petna wypalana z gliny kanalizacyjna

. PN-61/H-74086 — Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

. EN 124(PN-93/H-74124) —Wtazy kanatowe klasy A, B, CiD

. PN-88/B-044481 — Badania prébek gruntu

. PN-91/B-10729 — Studzienki kanalizacyjne.

. PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu

10. PN-B-06751 — Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania.
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11. PN-B-11111 — Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

12. PN-B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

13. PN-B-12751 — Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary.

14. PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykle

15. PN-C-96177 — Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
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16. PN-H-74051-00 — Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
17. PN-H-74051-01 — Wtazy kanalowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
18. PN-H-74051-02 — Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
19. PN-H-74080-01 — Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
20. PN-H-74080-04 — Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
21. PN-H-74101 — Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
22. BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-62/6738-03, 04, 07 — Beton hydrotechniczny
24. BN-86/8971-06.00, 01 — Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
25. BN-86/8971-06.02 — Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
26. BN-86/8971-08 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
10.2 Inne dokumenty
27. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 .
28. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1(6) Studzienki potaczeniowe
KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe
KB4-4.12.1(8) Studzienki spadowe
KB4-4.12.1(11) Studzienki $lepe
KB3-3.1.10(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég
29. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” — Transprojekt Warszawa 1979 -= 1982 r.
30. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” Centrum Techniki Komunalnej 1978 r.
31. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m. ST. Warszawy — sierpien 1984 r.
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D - 04.03.01 a
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWE]J EMULSJA
ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
potaczeniem mi¢dzy warstwowym emulsja asfaltowg warstw nawierzchni drogowej wykonywanych w ramach Przebudowa drogi gminnej nr
129056B we wsi Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzy warstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na
no$nos¢ (przenoszenie obciazen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace polaczen migdzy warstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego,
asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obciazen od
ruchu pojazdow.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operacji.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bgdaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca si¢ z grubego tamanego
kruszywa o nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagte
uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.
1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objeto$¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja
przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.
1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a faza ciagla
jest woda lub roztwér wodny.
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.15. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) 1 uniemozliwienia
penetracji wody migdzy warstwami.
1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.
1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz
spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [22].
1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie
jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego
Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nast¢pujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN
13808 [17], w ktérym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.
Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN 13808 [17], sa przedstawione w
tablicy 1.
Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj oznaczenia
albo cyfra (litery, liczby, Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci czastek
2i3 Liczba dwucyfrowa | Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
41ub4is Informacje o rodzaju lepiszcza: PN-EN 12591 [9], dot. wymagan wobec
lub4,516 B a) asfalty drogowe asfaltéow drogowych
P b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagan wobec
F ¢) dodatek uptynniacza do emulsji asfaltéw modyfikowanych polimerami
wigkszych niz 2% (m/m)
S5lub61ub7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu rozpadu
(odpowiednio)
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do ztgczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do ztaczania warstw

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

asfaltowych, wykonanych
z asfaltéw
niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni

Do ztaczania wszystkich
warstw asfaltowych

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,

przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztaczania wszystkich
rodzajow warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okre§lone
w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emuls;ji asfaltowych do wykonania polaczen migdzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. Wiasciwo$é ? Metoda Jednostka Wymagania dotyczace emulsji
badania C60B3 ZM ! C60BP3 ZM ! C60B5 ZM !
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
(6]
2 Indeks rozpadu 3 PN-EN g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
13075-1 [15]
3 Stabilno$¢ pod-czas PN-EN 12848
mieszania z cementem [12] g NPD (0) NPD (0) <22
4 Zawarto$¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie PN-EN 1428
zawarto$ci wody [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy 40°C [10] s 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3)
6 Pozostato$¢ na sicie, sito
0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3) <023
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[5]
7 Pozostato$¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm [5]
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja 4 [16] powierzchni
Zatacznik % pokrycia >75 >75 >75
NA 2.2[17] powierzchni
10 pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >35
[13]
11 Asfalt odzyskany przez PN-EN 13074
odparowanie [14]
12 Penetracja w 25°C asfaltu
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
(2]
13 Temperatura migknienia
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C >39(5) >43 (4) >39(5)
(3]
14 Nawro6t sprezysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13398 % NPD (0) >504) NPD (0)
asfaltéw modyfikowanych [18]

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu przed wbudowaniem
2 Wtasciwosci okre$lone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okre$lone jako TBR oznaczajg ,,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakos$ci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj lepiszcza powinien by¢
dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsj¢ do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do
taczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH
wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe oraz
zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy scieralnej na drodze.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprz¢tu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprz¢t do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora,
— dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja = 10% od ilo$ci
zalozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie staltej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

8. roboty przygotowawcze,

9. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
10. odcinek prébny,

11. skropienie warstw nawierzchni,

12. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp.
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczg¢ciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnos$ci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie bgda stosowane do wykonania skropienia
warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikoéw préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowg

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbgdny
do umozliwienia odparowania wody:
- 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
—  0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilo$ci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach,
aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig:
a) skropienie emulsja o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazgbienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowej,
b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) skrapia

si¢ powtdrnie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizsza warstwg) nalezy stosowaé

zwigkszona ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizona do gérnej granicy wymagan podanych w tablicy 5.
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Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W
wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Skropiona warstw¢ Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza pod warstwe asfaltowa

(wg [21])
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa [lo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC (stabilizowanego mechanicznie)
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3 +0,59
(kruszywa) zwigzanego spoiwem hydraulicznym +0,7+1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC lub AC
WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzaca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,09
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,39
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4 +0,8
Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego PAY Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0 3,099
a) zalecana emulsja o pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie
oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja
d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug
og6lnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;j C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni D
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B5 ZM?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej C60BP3 ZM?
potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe;j C60B3 ZM?¥
6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?¥
8 Warstwa §cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej asfaltowej C60BP3 ZM
1 Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw
i znacznym stopniu porowatos$ci nawierzchni — C60BS ZM, przy dos¢ duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w polaczeniu
migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt
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Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5

1 . . 1 raz . .. . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

3 | Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m> V Wg pktu 5.7 2
Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczenia migdzy 1 prébka na 15000 m? 3)

5 . . . . Wg tab. 8-
warstwami wykonanej nawierzchni

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8

1 Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielko$ci powierzchni
do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m?: = 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: +
10 cm.

¥ Badanie polgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR6. Czesto$é
pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowna miara
wspolpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna wartos¢ sity Scinajacej w
potaczeniu migdzy warstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcj¢ badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostéw [23].
Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagana wytrzymalos$¢ na $cinanie polaczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie, MPa, na drogach o
nawierzchni kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 $cieralnej/wigzacej ! brak wymagan 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8

3 podbudowy/podbudowy ? brak wymagan 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Je$li podbudowa sklada si¢ z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robo6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 1426
3. PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i kula



9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1430
PN-EN 1431

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12848
PN-EN 12850
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13614

PN-EN 13808
PN-EN 13398

PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty
20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, Generalna

Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania

zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czg¢$¢ 2: Wykonanie nawierzchni

asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy

Drég i Mostéw. Warszawa 1997

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, Instytut Badawczy Drég i

Mostéw. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

21.

22.

23.
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsjach
asfaltowych metoda destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mieszaninie z cementem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami



51

D - 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we
wsi Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0-31,5 C50/30, tj. ziarnistego materiatu o okre§lonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gérna cz¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej ruchem
kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia
moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego Zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gérnego) wickszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub
z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podloza ulepszonego, ktdére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
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1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wla§ciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
s Metoda . . . L .. .
Wiasciwosé badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymaeani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Og6lne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o po$rednich
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza 20-70%
sitach posrednich przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrlO0 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%,
ciggtym uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne D:
+5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartos$ci PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszone;j 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” 933-1 [3] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym” 933-1[5] mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdlczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggestos$¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,819 [11]
Nasiakliwos¢ PN-EN 1097-6, 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz. 7,819 [11] 732 kat. WA22™" (. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci
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<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. 19.3 [14] klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1,p. | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
[15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. Wzrost wspéiczynnika Los Angeles
3[13] 1 PN-EN po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas™**¥)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢
*##%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke¢ kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwosciag korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

©® N ok
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiagzanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych
w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng
wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w
zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063
mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy
4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okres§li¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miedci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiagzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm  do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S).
Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5

mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci
zaggszezonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek



W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

zasadnicze;j.
Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt w .
PN-EN ymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063

Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”

Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 4.42 Wg tab. 2

poszczegdlnych partii — poréwnanie z deklarowang przez

producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach 442 Wg tab. 3

kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™™), co 4.5 45

najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm Kat. LA3ss (tj. wsp6iczynnik Los Angeles < 35)

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie

wyZsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika >80

zaggszezenia Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora do

wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ”k”, co

najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita.

Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczg¢ciem robdt, w terminie uzgodnionym z
InZynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej

warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezb¢dne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na
niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-
04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciaglosé
produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ci¢zkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zagegszczanie, ktdre nalezy kontynuowa¢ az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokos$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie si¢ odbywatl ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w iloéci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robdét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 [Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy We tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej Wg tablicy 4
5 [ Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 [Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
2 L . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje tablica

6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwos$¢ badan i
Lp. pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
2 [ Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz Réznice od grubosci projektowanej £10%
7 | Grubo$¢ warstwy nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
InZyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robo6t itd.



59

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie
kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody okres$lania ggstosci i

zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia
no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997



60

D.04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

1 WSTEP
1.1. Przedmiot (SST )
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej, ktdéra zostanie wykonana w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania (SST )

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych (SST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.
Lokalizacja i grubos$¢ poszczegélnych warstw wg dokumentacji projektowej:

- warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C1,5/2 (cementem), gr. 22 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Warstwg mrozoochronng i/lub warstwe odsaczajaca nalezy zaklasyfikowa¢ do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na
podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
Schemat i terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podioza gruntowego nawierzchni przedstawiaja rysunki 4.1 i.4.2 w
KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.
2 MATERIALY
Warstwa ulepszonego podloza z gruntu niewysadzinowego moze by¢ wykonana z nastgpujacych materiatlow:
— mieszanek niezwigzanych,
— gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
— gruntéw niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych).
Zakres stosowania poszczegdlnych materiatéw dla warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinien by¢ zgodny z tablica 1.
Tablica 1 Zakres stosowania materialéw do warstwy ulepszonego podtoza

Kategoria ruchu
Lp. | Rodzaj materiatu KRI - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje si¢
5 Mieszanki zwigzane spoiwami Stosuje sig . o
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej) nie stosuje sig
Grunty stabilizowane spoiwami Stosuje si¢
3 hydraulicznymi lub wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje si¢
odsaczajacej)
4 Grunty niewysadzinowe nie stosuje si¢

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem moga
zawiera¢ w swoim sktadzie materialy antropogeniczne i materialy z recyklingu.

Mieszanki stosowane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ produkowane zgodnie z:

— WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek
niezwigzanych,

— WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czg§¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwiazanych spoiwami
hydraulicznymi.

2.1 Rodzaje materiatéw

2.1.1 Mieszanki niezwigzane

Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podloza powinny spelnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285

Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz wymagania wobec tych mieszanek nalezy

przyjmowaé zgodnie z tablicg 2.

Warstwa ulepszonego podloza

Lp. Wiasciwosci KRl KR> KR3— KR7
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/31,5
2 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub C
) famanych, badanie wg PN-EN 933-5: R
typowych
Maksymalna zawarto$¢ pytéw w Zav;/t oznggr{iach UF15

3. warstwie, badanie wg PNEN 933- 3
1: gdy petni rolg UF
warstwy odsaczajacej 0

Odporno$¢ na rozdrabnianie, badanie wg
PN-EN 1097-2 LA

5. Wskaznik piaskowy mieszanki 40
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SE, badanie wg PN-EN mieszanki po
933-8, co najmniej, % pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda 35
Proctora wg PN-EN
13286-2
6. Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fio
Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN 13286-47, co
7. LS 25 35
najmniej %
w typowych ,
Wspdtezynnik filtracji kio warstwy,|  zastosowaniach Brak wymagan
8. badanie wg PKNCEN ISO/TS dv vetni rol
17892-11,pkt.4.3, co najmniej: gy p ¢ 0,0093 cmys, (8
warstwy odsaczajacej m/dobe)

Tablica2 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego podloza

2.1.2 Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi

Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi do warstwy ulepszonego podioza powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktdre zostaty okreslone w dokumentach: WT-5 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS
2014.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo mozna stosowac:

- cement wg PN-EN 197-1,

- zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

- popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

- spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty techniczne;j.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania podstawowe wobec tych
mieszanek nalezy przyjmowaé zgodnie z tablica 3.

Warstwa mrozochronna
Lp. Wihasciwosci
KR1 - KR4
1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 Ci52<4,0 MPa
. . . Typ Al, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;
2. Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ B4: C1,5/2
Mieszanki zwigzane popiotem lotnym wg PN- Typ1,215:C1,5/2,<4,0 MPa;
3. EN 14227-3i PN-EN 14227-4 Typ 4: Rc > 0,5 MPa
Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym wg PN- Typ 112: C1,5/2,<4,0 MPa;
4. EN 14227-5 Typ 4: Re > 0,5 MPa
Uwaga: Oznaczenia typdw konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

Tablica 3 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy
mrozochronnej

2.1.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznym lub wapnem
Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny spelnia¢é wymagania krajowe,
przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14, ktére zostaty okreslone w dokumentach: KTKNPiP 2014 i
KTKNS 2014.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowa¢ spoiwa hydrauliczne lub wapno.
Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej oraz podstawowe
wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg 4.

Warstwa ulepszonego podtoza
Lp. Wiasciwosci
KRI - KR2

1. Grunty stabilizowane cementem wg PN-EN 14227-10 Ci,52<4,0 MPa

2. Grunty stabilizowane wapnem wg PN-EN 14227-11 Rcl,0

3. Grunty stabilizowane zuzlem wg PN-EN 14227-12 Ci52<4,0 MPa

4. Grunty stabilizowane spoiwem drogowym wg PN-EN 14227-13 Ci52<4,0 MPa

5. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi wg PN-EN 14227-14 Ci52<4,0 MPa

Tablica4 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do
warstwy mrozoochronne;j.

2.1.4 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podloza moga by¢ grunty naturalne lub antropogeniczne, z wyjatkiem piasku
drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 5. W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczegélna uwage na ich
jednorodnos¢.

Lp. Wiasciwosci Warstwa ulepszonego podioza
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KRI1 - KR2
1 Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie wg PN-EN 933-1, co .
’ najmniej %:
2 Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, badanie wg PN-EN 933-1, co najmniej 10
’ %:
3 Maksymalna zawarto$¢ czastek przechodzacych przez sito 0,063 mm w 15
’ warstwie, badanie wg PN-EN 933-1, %:
4. Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN 13286-47,co najmniej %: 25
5 Wspétczynnik filtracji kio warstwy, badanie wg PKN-CEN ISO/TS 17892- 0,0093 cm/s
’ 11,pkt.4.3, co najmniej: (8 m/dobg)
Uwaga: Okreslenie ,,nie wymagane” oznacza, ze materiat ten nie wystgpuje w warstwie odsaczajacej w rozwigzaniach
okreslonych w niniejszych SST

Tablica 5 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw niewysadzinowych do warstwy mrozoochronne;j
2.1.5 Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.1.6 Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
— cement z PN-EN 197-1,
— zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
— popioly lotne z PN-EN 14227-4,
— spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,
— wapno z PN-EN 459-1.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne/odsaczajacej nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek
sprzet, nie gwarantujacy spelnienia wymagan jakoSciowych Robét i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie
zostanie dopuszczony do Robdét. Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

uktadarki

—  réwniarki, spycharki

—  walce
—  regczny sprzg¢t zageszezajacy ubijaki, plyty wibracyjne itp.

—  recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntéw.

4 TRANSPORT

Wyb6r sposobu transportu i wybdr §rodkéw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowa¢ zanieczyszczenia (materialéw i wyrobow), obnizenia ich jako$ci
lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objgtosci i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowywania materiatu.

5  WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

5.1 Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy ulepszonego podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Na wykonanej warstwie ulepszonego podtoza nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem kolejnej
warstwy nawierzchni.

5.2 Przygotowanie podloza

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy uktada¢ na podiozu gruntowym.

Podtoze gruntowe powinno speinia¢é wymagania okreslone w SST D020301 ,,Wykonanie nasypéw” SST D-020101 ,,Wykonanie
wykopow”, SST D040101 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.3 Wbudowanie i zgeszczanie

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubosce
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie ulepszonego podioza o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi czg¢sciowo
nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw ulepszonego podioza
powinna by¢ zagg¢szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe ulepszonego podloza, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug PNS-02205:1998. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoséci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartoéci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszac.

Dopuszcza si¢ w ramach badan kontrolnych Wykonawcy sprawdzenie wtérnego modutu odksztalcenia warstwy pod warunkiem
przedstawienia przez Wykonawce korelacji Evd do E2 oraz Is z metoda VSS. Do odbioru warstw nalezy stosowa¢ metod¢ obcigzen
ptytowych VSS zgodnie z PN-S-02205:1998. Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatéw VSS trzy- oraz jednoczujnikowych. Przy badaniu
koncowe obciazenie plyty doprowadza si¢ do 0,35 MPa przy zakresie obliczeniowym 0,15 do 0,25MPa.

5.4 Odcinek probny

Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,

- ustalenia ilo$ci przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
ulepszonego podtoza na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos$¢ odcinka prébnego nie mniej niz 5S0m.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5 Utrzymanie warstwy

Warstwa ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Dla
warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej nalezy stosowac stosowne sposoby pielggnacji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania warstwy ulepszonego
podtoza i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6
Lp. WySZCZCgOlI.llel}le badai i Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
pomiarow
1 Badanie wlasciwos$ci mieszanki / | przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci,
gruntu zmianie zloza zmianie producenta.
L uziarnienie nalezy bada¢ jeden raz na kazde 3000 m?> wbudowanej warstwy,
2 Uziarnienie 2
zgodnos$¢ z pkt. 2.1;
3 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
4 Réwnosé podtuzna Lata dlugosci 4m co 20 m lub w sposéb ciagly planografem na kazdym pasie
ruchu
Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni tata dtugosci 2m
6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni
7 Rzedne wysokoSciowe™*) Dla kazdej jezdni co 20m na 0dcn}kgch prostych i 10 m na tukach; w osi jezdni i
na jej krawedziach

] Uksztattowanie osi w planie *) 10 razy na 1 km

9 Grubos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

10 Pomiar ilosci rozktadanego spoiwa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

na 1m? 3000 m?
11 Wytrzymalogé na ciskanie 1 seria probek (min. 3 pro‘b}q). na kaz@e 3OQO m wbudowar}e] warstwy, lecz nie
rzadziej iz na dziennej dzialce roboczej
12 Zaggszczenie warstwy w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.
**) Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych.



64

6.3.1 Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2 Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza nie moga przekracza¢ 20mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podloza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +- 0,5%.
6.3.4 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2cmi +1cm.

6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.3.6 Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej. Grubo$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej
zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10% w
przypadku podbudowy zasadniczej i +15% w przypadku podbudowy pomocniczej

6.3.7 Pomiar ilosci rozkladanego spoiwa na 1 m?

Tlo$¢ rozktadanego spoiwa na 1m? powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

6.3.8 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 2 w zaleznosci
od zastosowania.

6.3.9 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej okreslony wg BN-77/8931-12 w zaleznosci od kategorii ruchu powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205 i tablicy 6.

Lp. Kategoria ruchu Wymagania minimalne dla wskaznika zageszczenia Is
. . 0,97
1. KRI1 — KR2 1,0 dla gérnej grubosci warstwy 20 dla dolnej grubosci warstwy powyzej 20
cm em
2. KR3 - KR6 1,0
. L 1,0
3. KR7 1,03 dla gornej grubosci warstwy 20 dla dolnej grubosci warstwy powyzej 20
cm cm

Tablica 6 Wymagane wskazniki zaggszczenia warstwy ulepszonego podioza
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe ulepszonego podtoza (dotyczy mieszanek niezwigzanych) uniemozliwia
przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych zgodnie z PN-S-02205.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia tj. wskaznik odksztalcenia Io nie powinien przekraczaé: — 2,2 przy wymaganej
wartosci I:>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
Moduty odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa, koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,35
MPa.
6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione po przedstawieniu i
zaakceptowaniu przez Inzyniera programu naprawczego.
7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Kontrakt ryczattowy — zasady obmiaru rob6t okreslone sa w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza
- 1m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j
8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.8.
9 PODSTAWA PEATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i

budownictwie drogowym

2.PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3.PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem.

4 PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 2. Mieszanki zwigzane zuzlem.

5.PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

6.PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 4. Popioty lotne do mieszanek

7.PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

8.PN-EN 14227-10 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢s¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

9.PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.
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10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

1. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami
lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze¢$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Czgsé¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik ksztattu.
15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢  S: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢  8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢  9: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania bigkitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2:

Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢
1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢s¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci - Wprowadzenie 1 wymagania og6lne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -

Czg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czgsé¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace. Skiad,
wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. Czgs¢ 1.
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cz¢$¢ 11. Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

31. BN-8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 05.01.04a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego wykonywanej w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi
Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST ) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
(warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0-31,5 C50/30, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnig warstwa konstrukcji jezdni, poddawang bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na drodze obciazonej ruchem kategorii
KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrébece
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub
z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggltym.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
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NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie nawierzchni
(warstwie $cieralnej)
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwos$ci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi
Wiasciwosé badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22.4;31,5;45; 63190
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] GF80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogo6lne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%). Kruszywo o ciagtym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gérne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. FIS0 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskos$ci
wartos$ci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] wynosi < 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [7] wynosi < 55)
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. C50/30 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 933-5 [8] wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
okraglonych w kruszywie grubym




Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym*) | PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 [5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym¥*) 933-1 [5] mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wrhasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 )
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasiakliwos¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwos$ci
7,819 [11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie <5 % objegtosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6422 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
1744-3 [15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspéiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm 1367-1 [12]
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszankg¢ kruszywa, ale

umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
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walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
zaggszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje roboét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych w tablicy 2.
Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowacé si¢ réwnomierng
wilgotnos$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w
zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowaé nast¢gpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i
deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i
deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest
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spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiagzanego powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢ substancji
niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe
jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
(warstwie $cieralnej).
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
e, nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wrtasciwosé
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45%); 0/63*) mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LF8 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat. LF powinna by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D**)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D***)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia 442 Brak wymagan
poszczegblnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia 442 Brak wymagan
na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy 4.5 35
SE**%%) co najmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LA40 (tj. wspétczynnik Los Angeles < 40)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika Brak wymagan
zageszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zagg¢szczeniu metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia [S=1,0; wsp.
filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
**) Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nast¢pny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
*#%) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.
*#%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-
2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy wlasciwy jest sprze¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
okres$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod warstwe $cieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwe §cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.
Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwily ulozenie na niej warstwy $cieralne;j
nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w SST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni
Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaggtos¢
produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[19] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona
(przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej
rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zaggszczaé uktadana warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokos$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje si¢ ulozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w czasie,
woéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowa¢ nawierzchnig asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsja
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatléw
wykonane przez dostawcéw itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt

Lp. | Wyszczegélnienie robét Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z | raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy n.a dziennej dziace Wg tablicy 2
roboczej




5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek Jw.

na 10 000 m2

11 Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
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Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)
Réwnos¢ podtuzna Wg [20] Wg [20]
3 Roéwnos$¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rze¢dne wysoko$ciowe Wg [20] Wg [20]
6 Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
5cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw i sprzgtu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zaggszcezenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
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prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02b
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagédw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora
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D.05.03.05.a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (SST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
zgodnie z w SST DM.00.00.00

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczng (SST)

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja zasady prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego AC. W zakres robét wechodzi wykonanie:

- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118 o grubosci 4 cm dla drég o kategorii ruchu, KR1,

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkéw warstwy Scieralnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w okre$lony sposéb, spetniajaca
okre$lone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace t¢ mieszanke spos$réd zbioru
wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze wynika¢ ze wzglgdu na metod¢ wyboru krzywej uziarnienia lub
zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zagg¢szczona.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 1.4. oraz w
odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Poszczegélne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia
materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania warstwy $cieralnej

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowa¢ materiaty

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Lp. [Materiat Wymagania wg Wymagany
system
zgodnosci

1 Kruszywo grube tablica 2 2+

2 Kruszywo drobne tablica 3 2+

3 Wypetiacz tablica4i5 2+

4 Asfalt 50/70 dla KR1-KR2 tablica 6 2+

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Whadcimotel keues Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
ywa KR1-KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC85/20
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie G20/15
G25/15
G20/17,5
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz 2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: |FI25 lub SI25




5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
S .. CDeklarowana
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o
. . . . ... LA30
wymiarze 10/14 rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki PSVa4

mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

8 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

9 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

10 [Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, warto¢ FNaCL nie wyzZsza niz:

10

12 |,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLA

13 |Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

15 [Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odporno$é

16  |Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg
PN-EN 1744-1p. 19.2

wymagana odporno$é

17  |Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
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mieszanki kruszywa grubego jest §rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do

zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. |Wtasciwosci kruszywa

KR1-KR2

uziarnieniu, wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 LUB GAS85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR

3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fl16

4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym | EcsDeklarowana

6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. |Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 LUB GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR

3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f3

4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym [Ecs Deklarowana

uziarnieniu, wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta




Do warstw Scieralnych wszystkich kategorii ruchu zaleca si¢ stosowa¢ wypetniacz mieszany

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Whasciwosci kruszywa
KRI1-KR2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg | V28/45

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 131791, AR&BS8/25

wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie  |WS10

wyZzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- |CC70

21, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka, 20

mieszanym, wymagana kategoria
10 ,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: |BNdeklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]
Sito # [mm] Og6lny zakres dla poszczegélnych wynikéw Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany przez producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym

zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Badania wg
asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. Temperatura migknienia, 0C 46+54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz, oC 230 PN-EN 22592
4. Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. Wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz, oC 9 PN-EN 1427
8. Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, 0C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego
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ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w

przypadku braku podstawowego do tego badania). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwag¢ na jego termostabilno$é¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do

zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 1000C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-

asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.3.

Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac¢ topliwe tasmy uszczelniajaca wykonane z
odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionego o $rodki czynne powierzchniowo oraz wypetniacze mineralne i posiadajace aprobatg
techniczng. Minimalna grubo$¢ tasmy — min. 1,0 cm.

2.4. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 (Tablica NA.2) i SST D.04.03.01.

2.5. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona
deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja mozliwo$é
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ podanych nizej warto$ci, w okresie krétkotrwatym nie dluzszym niz 5
dni:

dla asfaltu 50/70 - 1800C.

Okres przechowywania i warunki przechowywania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta lepiszcza.
2.6.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, sterowanej
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.
Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %. Wytwoérnia Mas
Astfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sig¢
warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zaggszczania

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i ci¢zkie, ogumione
cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprz¢tu zaggszcezajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na odcinku prébnym.

3.4. Skrapiarki

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lanc¢ do rgcznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— iloéci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zalozone;.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncéwke (lancg) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
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Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda

- szczotki r¢ezne.

4. TRANSPORT

Ogodlne zasady transportu podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadowno$ci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata temperatur¢ nie nizsza niz
minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé
spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

uptywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wigeej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na
$cieranie,

kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 8, 9, 10.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana skiadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w
pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato§ciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu i sprawozdanie z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR 1-2 lub kruszywo
famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR7 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka
kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie
dopuszcza si¢ do uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

a) drogi o kategorii ruchu KR 1 + KR 2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla projektowanych
drég o kategorii ruchu KR1 + KR 2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu - warstwa $cieralna drég o
kategorii ruchu KR1 + KR 2



Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, zawarto$¢ asfaltu Rz¢dne krzywych
eranicznych
uziarnienia mieszanki
Imineralne;j
AC 11 S

Przechodzi przez:

16 100

11,2 90 - 100

3 70 -90

5,6 -

2 30 — 55

0,125 8 —20

0,063 5,0 -12,0

Zawarto$¢ asfaltu™ w mieszance mineralnoasfaltowej, %, m/m  [Bmin5,8

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach
**Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20
zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 8, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, jak i
zawartoSci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci
od stosowanego asfaltu:

50/70 — 135 oC+5 oC

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR1+ KR2 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8: Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (KR1 + KR2)

Lp. [Wlasciwosci 'Wymagania Metoda i warunki badania
(Warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 —
Zatacznik C)
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni )

1. (C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzef) 'Vminl,0; Vmax3,0 [PN-EN 12697-8, p. 4
'Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem; (C.1.2, ubijanie VFBMIN75

- bx50 uderzen) VFBMAX93 PN-EN 12697-8, p.5
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralne;j;

3. [(C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen) VMA MIN14 PN-EN 12697-8, p.5
'Wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

4. |(C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen) ITSR90 pkt. 6.2.7 niniejszej ST

a) ujednolicona procedur¢ badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 do
WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.
Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywac¢ si¢ wagowo. Sposéb dozowania §rodka adhezyjnego
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

z asfaltem 50/70 140+1800C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki

mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci.
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Deklaracja powinna zawierac:

m nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

m opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

m warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,

m szczegblne warunki stosowania,

m numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

m nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiaganym przez WMA w danym
tygodniu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem pod warstwe $cieralng AC bedzie wykonana warstwa wigzaca AC. Dopuszczalne odchyiki dla podioza podano w D.05.03.05.A
Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé¢ z wyprzedzeniem w
czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w ramp¢ skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢
réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,1-0,3 kg/m2. Skropiona emulsja asfaltowa
warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z
emulsji.

Nalezy wykona skropienie emulsja asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ oklejone taSma bitumiczng. Sposéb wbudowania ta§m zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +100C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mma podczas
opadéw atmosferycznych. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona w okresach obnizonych temperatur co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki
mineralnoasfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowiazany do przeprowadzenia proby technologiczne;j.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugos$ci przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni.

Co najmniej na 3 dni przed rozpocze¢ciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumiczne;j

sprawdzenia, czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

okre$lenia wymaganej ilo§¢ emulsji do skropienia podioza w celu uzyskanie wymaganej wytrzymatosci na $cinanie dla polaczenia warstwa
$cieralna/warstwa wigzaca,

okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.

Wykonawca wykona nast¢pujace badania w ramach wykonania odcinka prébnego:

zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie

zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma

odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

grubo$¢ warstwy

wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

potaczenie migdzywarstwowe

Oceng¢ zgodnosci z recepta probek mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z kryteriami okreslonymi w punkcie 6.5.1. i
6.5.2. niniejszej specyfikacji.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca
ma obowiazek usuna¢ odcinek prébny warstwy podbudowy (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Temperatura wbudowywanej
mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie
mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni,
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 6.2.3 oraz 6.2.5. niniejszej SST. Ztagcza w warstwie $cieralnej powinny by¢
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢
réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé utozony
poprzednio odcinek na dlugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstalg krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co
najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy §cieralnej powinna by¢ wyzej o 0,5 do 1,0cm.

Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni, zaréwno podiuzne jak i poprzeczne, powinno by¢ zgodne z punktem 5.8

Dla drég o kategorii ruchu KR 1-2 nalezy dazy¢ do maksymalnej eliminacji iloci ztaczy podtuznych i poprzecznych.”

5.8. Ztacza

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a
brzegi ztaczy musza by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyska¢ metodg:

Przez zastosowanie dwoéch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe bylo catkowite zaggszczenie
sgsiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania ziacza gorace na gorace

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszczeniu warstwy. Wszystkie zlacza
powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmnie;j:

30 cm wzglgdem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

3m wzglgdem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych wystgpujacych w nizej potozonej warstwie. Uklad ztaczy nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

5.9. Krawedzie

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie wigkszym
niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz
krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawgdz wyzej potozona, a strefie zmiany
przechytki - obie krawedzie. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi by¢
dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone
bezposrednio po wykonaniu warstwy wcze$niejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do
krawedzi na szerokos$ci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goragcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m?2.

5.10.  Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna wytrzymato$¢ na §cinanie pomi¢dzy warstwa wiazaca a $cieralng
powinna wynosi¢ 1,0 MPa dla kategorii ruchu KR 1-6.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza, przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci zgodnej z SST
D.04.03.01.

zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014— czgé¢ I (Tablica 18 i
19).
6.1. Badania
Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
dodatkowe,
arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
pobranie prébek,
zapakowanie prébek do wysytki,
transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.)
nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkoéci, a zleceniodawca bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu
potwierdzaja uznanie prébek na pis$mie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny
zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
6.1.1. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- badania zagg¢szczenia warstwy 1 zawarto$ci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Czgstotliwo$¢ badan wykonawcy powinna: by¢ zgodna z Zaktadowa Kontrola Produkcji dla dostarczanych na budowg mieszanek
mineralno-asfaltowych i innych wyrobéw budowalnych (kruszyw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien),
nie mniejsza niz okres$lona czestotliwos$¢ badan kontrolnych (pkt. 6.1.2) dla wykonanej nawierzchni.
6.1.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru koncowego. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnosci wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka
badawcza w porozumieniu z wykonawca. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 11.
Tablica 11. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszan ki
Rodzaj badan IAC S
P W SMA, MA PA

BBTM
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Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie

Zawarto$¢ lepiszcza i i i i i
[Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego i i i i i
Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki i : i : 0 :
Zaglebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem  po kolejnych 30 minutach| i i N i
badania)

[Warstwa asfaltowa

[Wskaznik zageszczenia a) + + + - +
Spadki poprzeczne + H+ + H+ H+
R6wnos¢ + + + + +
Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu + H+ + H+ H+
[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a) + + + - +
[Wtasciwosci przeciwposlizgowed) + + + - +
Szczepno$¢ migdzywarstwowa + H+ + - H+
Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku prébnym

proby technologicznej + +

[Wrazliwos¢ na dziatanie wody, ITSR + + + - +
(Odpornos¢ na deformacje trwale - - + + +
Splywno$¢ lepiszcza dot.AC  dot. AC |dot. SMA | +
Sztywnos¢ i odpornos¢ na zmgczenie 'WMS IWMS - - -
do kazdej warstwy i nie rzadziej niz na kazde rozpoczete 6 000 m? uktadanej warstwy jednym przejs$ciem rozktadarki -jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe); w przypadku
badan temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego dopuszcza si¢ zmniejszenie czgstotliwosci badan

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

tylko gestos¢ na prébee szesciennej

pomiary nalezy wykonywac tylko dla warstw $cieralnych wykonanych z mieszanek typu AC, SMA, BBTM, PA

6.1.3.  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma
prawo wymaga¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czg§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.1.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub
wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w
ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.2. Badania w czasie robét

Zakres badan i czgstotliwo$¢ zostata podana w pkt. 6.1.

6.2.1 Zawarto$¢ i temperatura migknienia lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchylki +0,3%

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:
dla asfaltu 50/70 630C

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakeji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £1,5% (dla > KR 3)
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego, 3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D #4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 181 19.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng)
z czgsto$cig nie mniejszg niz podana w Tab. 11. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ £10% grubosci projektowanej. Dopuszcza
si¢ wykonanie pomiaru grubosci warstwy i grubosci pakietu warstw asfaltowych za pomoca urzadzenia elektromagnetycznego.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czgsto$cia nie mniejsza niz podana w
Tablicy 11. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia
warstwy metodami izotopowymi na etapie kontroli biezacej (zamiennie do ci¢cia probek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach
wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR1-2 1,0-4,0. Zawarto$¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscia nie mniejsza niz podana w Tab. 11.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z
,Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” PG 2014. Wymagana warto$¢ wytrzymatosci na $cinanie wynosi nie mniej niz 1,0 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone
metody badania sczepno$ci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach o $rednicy @ 150+2mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 12. Czgstos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw na warstwie $cieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaré6w
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos$¢ podtuzna Pomiar na kazdym pasie ruchu w sposéb ciagty :

dla drég klasy A,S,GP,G - metoda profilometryczng
dla drég klasy Z, L ,D, placéw, parkingéw - tata i klinem lub
metoda réwnowazng (planografem)

3 Roéwnos¢ poprzeczna Pomiar na kazdym pasie ruchu
metodg profilometryczna co 1 m
metoda laty i klina nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzegdne wysokosciowe (0§ podtuzna i krawedzie) co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni

6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Whasciwosci przeciwposlizgowe Dla drég klasy G pomiar na kazdym pasie ruchu co 50 m lub pomiar
ciggly. Na warstwach §cieralnych klas nizszych niz G nie wykonuje
si¢ pomiaréw réwnosci podtuznej IRT ani
szorstkosci

9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

A. Pomiar réwnosci podiuznej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metodg profilometryczng
bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m].

Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni
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ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru robédt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalna mozliwg dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ §redniag wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalna
pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy
odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla Tablica 13.

Tablica 13. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikéw
dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, 1,3 24

A, S, GP jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7
?asy ruchu. zasadni?ze, dodatkowe, wiaczenia 17 34
G i wylaczenia, postojowe ’ ’
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy $cieralnej nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m,
—odbioru robét polegajacych na utozZeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugos$ci odcinka robét),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajaca wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciggly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy $cieralnej podane w Tablicy 14
Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy $cieralnej planografem (fata i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuzne;j
warstwy §cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia

7 i wylaczenia, postojowe 6
Utwardzone pobocza 9
D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

B. Pomiar réwnosci poprzecznej

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng
fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedost¢pnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i
klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy $cieralnej podane w Tablicy
15

Tablica 15 Wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy $cieralnej

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuzne;j
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, 4

A, S, GP jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia 6
i wylaczenia, postojowe
G.Z Yy postoj
Utwardzone pobocza 9
o Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow 9

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5 cm.

6.3.6. Rzgdne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomiedzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
wykonane zgodnie z punktem 5.8 niniejszej specyfikacji. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig¢ i spgkanych.

6.3.9. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto§¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j
(ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej,
jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o
pelnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opd6znieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia
nalezy rejestrowa¢ z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki
podaje si¢ z doktadno$cia do dwéch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagana wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy S$cieralnej sa okreslone przez minimalne dopuszczalne wartosci miarodajnego
wspotczynnika tarcia podane w Tablicy 16.

Tablica 16 Minimalne dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci

Klasa ] ] zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
. 0,55 0,49* 0,44
awaryjne
A’ S P 1 . . 1 . . d .
asy wlaczania i wyltaczania, jezdnie
y v i ! 0.55%* 0.51 0.47
tacznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone .
GP, G 0,51** 0,41 0,34
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 90 km/h
** warto$ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h

6.3.10. Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
Badanie odpornosci na dziatanie wody i mrozu (Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku prébnym /préby technologicznej)
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 oraz 10.
6.3.11. Szorstko$¢ nawierzchni

Szorstko$¢ nawierzchni $ciezki rowerowej nalezy okresla¢ wg PN-EN 13036-4. Wymagany wskaznik szorstko$ci SRT nie mniejszy niz 65.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Kontrakt ryczattowy — zasady obmiaru robét okreslone sa w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujac
szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy Scieralnej niezaleznie od ilo$ci warstw. Szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy jest okreslona z
wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie iloéci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej SST daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okre§lonych
w WT-2 2008.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomig¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-2 -Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 -Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 -Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 -Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 -Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 -Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 6:

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja 1999r. wraz z pézniejszymi zmianami).

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014- cz¢s¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (SST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
zgodnie z SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna (SST)
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja zasady prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
AC.
W zakres rob6t wehodzi wykonanie warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego AC 16 W: o grubosci 5 cm dla drég o kategorii ruchu KR1,
W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa Kontrol¢ Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza o okre§lonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb, spetniajaca
okreslone wymagania.
1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace t¢ mieszank¢ spos$réd zbioru
wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze wynika¢ ze wzglgdu na metod¢ wyboru krzywej uziarnienia lub
zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.
1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zaggszczona.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne".
p- 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Rob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.1.5.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.

"Wymagania ogélne".

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia
materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy wigzacej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wiazacej z AC

Lp. Materiat Wymagany system zgodnosci Wymagania wg
1 Kruszywo grube 2+ tablica 2
2 Kruszywo drobne 2+ tablica 3
3 Wypehiacz 2+ tablica4i5
4 Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 2+ tablica 6
Asfalt 50/70
Asfalt 35/50
5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2
6 Granulat asfaltowyl) tablica 5a, 5b

Granulat asfaltowy dopuszcza si¢ jedynie dla drég kategorii ruchu KR1-KR4. Wykorzystanie granulatu asfaltowego nie jest obligatoryjne i
zalezy od Wykonawcy.
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa
KR 1-2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC85/20
G20/17,5
2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie G20/15
G25/15
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz 2
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Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie

4 ; o FI35 lub SI35
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawart.osc‘ 21aF?n 0 p.o.w1erzchm przekruszonej i famanej wg PN- CDeklarowana
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA40
badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badania na kruszywie o wymiarze F2
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mLPCO0,1
wyZzsza niz:
13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymaeana odpornodé
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 ymag P
14 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$é¢
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2
15 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. V3,5

19.3; kategoria nie wyzZsza niz:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wrhasciwosci kruszywa
KR 1-2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 1 GAS85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz 3
4 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kan01astos? krgszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wyd21elqneg.o z .k.ruszy.\ya o Ecs. Deklarowana
ciaglym uziarnieniu wedtug PNEN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Gru.be zar‘l_ieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mLpe0, 1
WyZzsza niz:
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggltym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR 1-2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 LUB GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTCNR
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f16
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kaflmastosc lfrus?y\ya drobnego lub kruszywa 0/2 wydme?ont?go ?.kms%ywa Ecs. Deklarowana
o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3 Gru-be Zal.l}eczyszczenla lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mLPe0,1
wyZzsza niz:
Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza*) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wrhasciwosci kruszywa
KR 1-2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagg¢szczonym wypetniaczu wg PN-EN 10974, V28/45

wymagana kategoria:

P tt t igknieni PN-EN 13179-1
6 rzyrost tempera qu migknienia wg 3179-1, AR&BS/25

wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
g Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- cco

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotilenku wapnia w wypelniaczu mieszanym PN-EN 459-2, Ka.Deklarowana

wymagana kategoria
10 ,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana

*) Mozna stosowac¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5

PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwarto$ci
CaCO3 w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70
Tablica 5a: Wymagania dla granulatu asfaltowego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania Podbudowa i wigzaca

Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria FM1/0,1b)

Wiasciwosci lepiszcza PiK Kategoria S70
odzyskanego w Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
granulacie asfaltowym a) 700C. Pojedyncze warto$ci temperatury mi¢knienia nie moga
przekroczy¢ 770C
Pen. Kategoria P15
Wartos¢ srednia  nie moze by¢ mniejsza niz 15x0, lmm.
Pojedyncze wartosci nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnos¢ Wg tablicy 6b

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2 normy PN-
EN 13108-8.

Materiaty obce grupy 1 wiloéci < 1 [%(m/m)], grupy 2 w ilosci <0,1 [%(m/m)] — zgodnie z pkt. 4.1 normy PN-EN 13108-8

Tablica Sb: Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan (Traz) partii granulatu asfaltowego do|
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wiazacej warstwy podbudowy
Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego,[0C] 8,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszceza [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0 18,0

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Mozliwe jest stosowanie dwdoch metod dozowania granulatu do mieszalnika otaczarki: bez wst¢pnego ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze
wstgpnym ogrzewaniem granulatu ,,metoda na ciepto”. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z
tabelg 4a WT2-2014. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tabeli 4b WT2-
2014. Pole szare w tabeli oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tabela 4b WT2-2014 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktéra podano w tabeli 41 WT2-2014.

W ,.metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 20% w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mi¢knienia TPiKmax powinien speiniaé oczekiwane wymagania wedlug
dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy
zastosowac réwnanie zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatacznik A punkt A.3.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Wymagania asfalt 35/50| Wymagania asfalt 50/70
Lp. [Wtasciwosci Badania wg
Ruch KR1-2 Ruch KR1-2

1. |Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2.  |Temperatura migknienia, 0C PN-EN 1427 50-58 46-54
3. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, oC EN ISO 3596 240 230
4. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej |PN-EN 12607-1 (0,5 0,5

niz, %, m/m

Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53 50
6. |Wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz, |PN-EN 1427 8 9

oC
7. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, 0C PN-EN 12593 <5 <8
8 Kohezja — Sifa rozciggania (metoda z duktylometrem) EN 13589 - -

(rozcigganie 50 mm/min), J/cm2 EN 13703
9 Rozciaganie bezposrednie w 5°C EN 13587 - -

(rozcigganie 100mm/min), J/cm2 EN 13703
10 [Wahadto Vialit (metoda uderzania), J/cm2 EN 13588 - -
11 |Nawr6t sprezysty w 25°C, % EN 13398 - -
12 |Nawrét sprezysty w 10°C, % EN 13398 - -
13 |Zakres plastycznosci , 0C Pkt. 5.2.8.4PN- |- -

EN 14023

14 | Stabilno$¢ magazynowania, R6znica temperatur mi¢gknienia, |EN 13399 - -

0C EN 1427
15 |Stabilno$¢ magazynowania, Réznica penetracji, 0,1mm EN 13399 - -

EN 1426

16 |Spadek temperatury migknienia po starzeniu wg EN 12607-1 |EN 1427 - -
17 |Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu wg EN 12607-1, % EN 13398 - -
18 |Nawrét sprezysty w 10°C po starzeniu wg - -

EN 12607-1, % EN 13398

a) NR — No Requirement (brak wymagan) b) TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego
ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w
przypadku braku podstawowego do tego badania). Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwag¢ na jego termostabilno$é¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do
zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potaczen technologicznych (spoiny podtuzne) nalezy stosowac topliwe tasmy
samoprzylepne o grubosci co najmniej 10 mm.
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (zlacza poprzeczne) nalezy stosowaé topliwe tasmy samoprzylepne wykonane z odpowiednio
zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionego (zgodnie z PN-EN 14023) o $rodki czynne powierzchniowo. Sposéb wbudowania ta$m
bitumicznych powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta

Do uszczelniania krawedzi bocznych nalezy stosowaé goracy asfalt taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.4. Dostawy materiatow
Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢
zapas materialéw kruszywowych na co najmniej
2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci, potwierdzajaca spetnienie
wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materialéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie
z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.  Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2.  Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.53.  Skfadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja mozliwo$é
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ podanych nizej warto$ci, w okresie krétkotrwatym nie duzszym niz 5
dni:
dla asfaltu 50/70 - 1800C.
dla asfaltu 35/50 - 1900C
dla asfaltu PMB 25/55-60 - wg wskazan producenta
Okres przechowywania i warunki przechowywania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta lepiszcza.
3. SPRZET
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo i automatycznie. Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %. Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez
Inzyniera.
3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoS$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢
warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nast¢pujace urzadzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
3.3. Walce do zaggszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprz¢tu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania
krawedzi cieptej mieszanki.
3.4. Skrapiarki
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lanc¢ do rgcznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametréw: - temperatury rozkladanego lepiszcza, - ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, - predkosci poruszania si¢ skrapiarki, - iloéci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zalozone;.
W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncéwke (lancg) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne".
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4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadowno$ci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu

Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢
tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadala temperatur¢ nie nizsza niz
minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

uptywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na
$cieranie,

kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w
pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spelniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu i sprawozdanie z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia
mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

5.2. Sktad mieszanki

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla kategorii KR1-KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa lamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla projektowanych
drég w zaleznosci od kategorii ruchu:

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu - warstwa wiazaca drég dla
danej kategorii ruchu

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm, zawarto$¢ asfaltu AC 16 W KR1+KR2

Przechodzi przez:

31,5 (32)* R

22,4 (22) 100

16 90-100
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11,2 (11) 65-80

8 -

2 25-55
0,125 5-15
0,063 3,0-8,0
Zawarto$¢ asfaltu™* w mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m | Bmin4,6

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordéw sit podane w nawiasach
**Wymagana zawartos$¢ lepiszcza nalezy skorygowac¢ zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20
zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 8, w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Przy zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury:

dla asfaltu 35/50, 50/70: 135°C+5°C

dla asfaltu PMB 25/55-60 : 145°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR3+K17 powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8
Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3+K17 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 87.1, 8
5.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowac¢ si¢ zapisami podanymi w pkt. 8.2

WT-2 2014

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci
od stosowanego asfaltu:

dla asfaltu 35/50, 50/70: 135°C+5°C

dla asfaltu PMB 25/55-60 : 145°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR 1 + KR 7 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
7.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR1 + KR2 powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7
Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drég o kategorii ruchu

KRI1 + KR2

Wrtasciwosci (Warunki i PN-EN 13108-
Lp. 20 a_sgs;szc:li(k Ca)run Zageszezema we 3108 Wymagania Metoda i warunki badania

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni o
1. (C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen) Vmin;3,0 i Vmax6,0 PN-EN 12697-8, p. 4
) W(.).lne. przestrzenie w,ypelmone lepiszczem; (C.1.2, W VEBmin60 : VFBmax80

ubijanie 2x50 uderzen) PN-EN 12697-8, p. 5
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej;

' ( C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen) VMAminl4 PN-EN 12697-8, p. 5

Wrazliwos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 400C

4. [(Cl1.1, ubijanie, 2x35 uderzen) ITSR80 z jednym cyklem zamrazania
a) 0, badanie w 25 C

a) ujednolicona procedur¢ badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 do WT-2 2014
b)

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposéb dozowania §rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
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Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

z asfaltem 50/70 140-1800C
z asfaltem 35/50 150-1900C
z asfaltem PMB 25/55-60 : wg wskazan Producenta

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:
—  nazwg i adres producenta oraz miejsce produkc;ji,
—  opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
—  warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
—  szczeg6lne warunki stosowania,
—  numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzdr o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiaganym przez WMA w danym
tygodniu.
5.5. Préba technologiczna
Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy poprzez wykonanie préby technologiczne;.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.
5.6. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
sprawdzenia, czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
okreslenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza,
okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,
zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
okres$lenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy,
wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.
Wykonawca, w ramach odcinka prébnego wykona nastepujace badania:
zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma
odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
grubos¢ warstwy
wskaznik zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
odporno$¢ na deformacje trwate
potaczenie migdzywarstwowe
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugo$¢ odcinka prébnego nie mniej niz 100m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i ustalonej technologii
zaggszcezania.
Ocen¢ zgodnosci z recepta probek mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z kryteriami okre$lonymi w punkcie 6.5.1. i
6.5.2. niniejszej specyfikacji.
W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma
obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obregbie Kontraktu) na wlasny koszt.
5.7. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +50C. Temperatura
powietrza w okresach obnizonych temperatur powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
intensywnych opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.8. Przygotowanie podloza
Podtozem pod warstwe wiazaca AC bedzie podbudowa AC lub z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Rzg¢dne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w
czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w ramp¢ skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢
zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
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Nalezy wykona¢ skropienia emulsja asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce¢ naprawione.
Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ posmarowane asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od uzytego w mieszance MMA) lub oklejone tasma
bitumiczng.
5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budow¢ w zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem, pochyleniem poprzecznym i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna
poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z goraca mieszanka). Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny byé podgrzane przed
rozpoczeciem robot.

Warstwe¢ wiazaca nalezy uktadaé jedna rozktadarka na catej szerokosci projektowanej drogi.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.4.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz
wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z zapisami punktéw 6.2.3 oraz 6.2.5 niniejszej SST. Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Uktadanie mieszanki powinno nastapi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w punkcie 3.
W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢
réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki polowa warstwy, wystgpujace dodatkowo zlacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla
zlacza poprzecznego. Warstwy wigzace dla drég kategorii KR3-KR7 nalezy wykonywa¢ bez ztacza podtuznego lub metodsg ,,gorace przy
goracym”
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed przystagpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé utozony
poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i pelnej grubosci. Na tak powstata krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny material do ztacz, w ilosci co
najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1m krawedzi.
Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni, zaréwno podiuzne jak i poprzeczne, powinno powinno by¢ zgodne z pkt. 5.12.
Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak, aby po zaggszczeniu byta
zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:
- uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
- na chodnikach,
- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.10. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie wigkszym
niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz
krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej polozona, a strefie zmiany
przechytki - obie krawedzie. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi by¢
dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone
bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do
krawedzi na szeroko$ci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goragcym asfaltem w ilo$ci ok. 1,5kg/m?2.

5.11. Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna wytrzymalo$¢ na $cinanie pomigdzy warstwa wigzaca a podbudowy
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 MPa zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” PG 2014.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w SST D.04.03.01.
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zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig¢
skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania

wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
5.12. Ztacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci zlaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania mieszanki jednocze$nie na
calej szerokosci drogi.
W przypadku wystgpowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podluznych nie powinny one znajdowaé si¢ w miejscach poruszania si¢ kot
(,,w $ladzie kot”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢
przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze soba
zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowa¢ jedynie
metode 2):
metoda ,.goraca do goracej” jest szczegllnie zalecana w przypadku wykonywania zlacza podluznego. Ziacze wykonuje si¢ przez
zastosowanie dwoéch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa ukladanego w
pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco gorgca. Odlegto$¢ migdzy zespotami ukladarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugo$¢ jednej
rozktadarki. Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé zaggszczanie od
zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pasy w kierunku ztacza. Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajac pas min.
15 cm wokot ztacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztacza).
Mieszanka wzdtuz spoiny podiuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.
Spoiny poprzeczne sa3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny
poprzecznej nalezy kolejno:
oprézni¢ uktadarke;
recznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;
umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy zlaczu;
przysypac istniejacg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni pasmo widkniny
rgcznie skonstruowac rampg na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostalej mieszanki mineralno-asfaltowej
zaggsci¢ calos¢ powierzchni i rampe¢ uzywajac walcow.
Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
usuna¢ rampeg (podjazd), widknine;
sprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (ulozona) warstwa jest réwna w kierunku podtuznym, jezeli to konieczne trzeba odcia¢ nieréwna czg¢§¢
warstwy;
oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;
wykona¢ polaczenie metoda opisanga powyzej.
Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszczeniu warstwy. Wszystkie zlacza
powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmnie;j:
30 cm wzglgdem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,
3m wzglgdem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych wystgpujacych w nizej potozonej warstwie. Uklad zlaczy nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
6.1. Badania
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014.
Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

dodatkowe,

arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie prébek do wysytki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.)
nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu
potwierdzaja uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny
zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.
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6.1.1. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.
Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

pomiar parametré6w geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Czgstotliwo$¢ badan wykonawcy powinna:

by¢ zgodna z Zaktadowa Kontrola Produkcji dla dostarczanych na budowg mieszanek mineralno-asfaltowych i innych wyrobéw

budowalnych (kruszyw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien),

nie mniejsza niz okre$lona czg¢stotliwo$¢ badan kontrolnych (pkt. 6.1.2) dla wykonanej nawierzchni.
6.1.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru koncowego. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnosci wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka
badawcza w porozumieniu z wykonawca. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 10.
Tablica 10. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszan ki
Rodzaj badan ACS.
P W SMA, MA PA
BBTM
Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
Uziarnienie
1 + + + + +
Zawarto$¢ lepiszcza
. . + + + + +
Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego N N N N N
Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
.. .. . . . + H + + C) +
Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach N
badania)
(Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan ACS,
P W SMA, MA PA
BBTM
[Warstwa asfaltowa
[Wskaznik zageszczenia a) + H+ + - +
Spadki poprzeczne + + + + +
Rownosé + + + + +
Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu + + + + I+
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a) + + + - I+
[Wiasciwosci przeciwposlizgowed) + + + - +
Sczepnos$¢ migdzywarstwowa + + + - +
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Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku prébnym N N

proby technologicznej N N

[Wrazliwos¢ na dziatanie wody, ITSR + -

(Odpornos¢ na deformacje trwate + H+

Splr})fwnos'c' lepiszcza : dotAC dot. AC dot. SMA |-
s . . IWMS IWMS

Sztywnos¢ i odpornos¢ na zmgczenie - - -

T+

do kazdej warstwy i nie rzadziej niz na kazde rozpoczg¢te 6 000 m? uktadanej warstwy jednym przej$ciem rozktadarki - jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe); w przypadku
badan temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego dopuszcza si¢ zmniejszenie czgstotliwosci badan

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

tylko gestos¢ na prébee szesciennej

[pomiary nalezy wykonywac tylko dla warstw $cieralnych wykonanych z mieszanek typu AC, SMA, BBTM, PA

6.1.3.  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma
prawo wymagac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych ocenianego odcinka

budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.1.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub
wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w
ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1 . Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchyltki £0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze <

0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze <

0,063 mm, +1,5% (dla>KR 3)

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, * 3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego, 3%

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D #4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 7.1 - 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres§la¢ na podstawie wycigtych prébek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng
wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze r6znic si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz +10%, jednakze grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja +1lcm.

Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru grubosci warstwy za pomocg urzadzenia elektromagnetycznego.

6.2.5. Wskaznik zaggszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czg¢sto$cig nie mniejszg niz podana w
Tab. 10. Wskaznik zagg¢szczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zaggszczenia warstwy
metodami izotopowymi na etapie kontroli biezacej (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z
zagegszczonej warstwy.

Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
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6.2.6. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic si¢ w granicach dla :
- mieszanek typu AC KR 1-2 3,0-7,0%, dla KR>3 4,0-7,0%
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgsto$cia nie mniejsza niz podana w Tab. 10 niniejszej specyfikacji.
6.2.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie

z ,Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” PG 2014. Wymagana warto$¢ wytrzymatosci na $cinanie wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone
metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach o $rednicy @ 150+2mm .
6.2.8. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 66 oC
- dla asfaltu 50/70 630C

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢sto$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna Pomiar na kazdym pasie ruchu w sposéb ciagly metoda

faty i klina lub réwnowazng (planograf)

3 Roéwnos¢ poprzeczna Pomiar na kazdym pasie ruchu
metoda profilometryczng co 1 m
metoda laty i klina nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzgdne wysokosciowe (0§ podtuzna i krawedzie) co 10m w osi i na krawgdziach kazdej jezdni
6 Z}acza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw

poziomych.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
Zakres badan i czgstotliwo$¢ zostata podana w pkt. 6.1.
6.3.1. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 11 Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw na warstwie wiazacej
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowana z tolerancja + 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Pomiar réwnosci podiuznej
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego
réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajaca wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczaca spody kélek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].
Pomiary nalezy wykonywaé¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Prgdkos$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczaé 15
km/h. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wiazacej podane w Tablicy 12.
Tablica 12 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiacznie i
wylaczenia, 6

A, S, GP jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 9
G,7Z postojowe

Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 12

powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

B. Pomiar réwnosci poprzecznej

Do oceny réwnoS$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng
fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i
klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej, podane w Tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wiazacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia, 6
A, S, GP jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i
G.7Z wylaczenia, postojowe 9
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12

ruchu i postoju pojazdéw

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z o0sig projektowang z tolerancja = 5 cm.
6.3.6. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni
Rzegdne wysokos$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.
6.3.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
wykonane zgodnie z punktem 5.12 niniejszej specyfikacji. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Kontrakt ryczaltowy — zasady obmiaru robét okreslone sa w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujac
szeroko$¢ gérnej powierzchni warstwy wiazacej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko§¢ gdérnej powierzchni warstwy jest okreslona z
wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegéw, dla ktérych wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych
w Instrukcji DP-T14.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-EN 196-2 - Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 - Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 - Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 -Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 -Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Badania bi¢kitem metylenowym
PN-EN 933-10- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 -Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6:

Obowiazuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
iich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja 1999r. wraz z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow technicznobudowlanych dotyczacych autostrad
ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.
WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014- cz¢s¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i §ciekéw wykonywanych w ramach zadania: Przebudowa drogi gminne;j
nr 129056B we wsi Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw nastgpujacymi sposobami:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp,
rowow 1 §ciekdw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtékning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwiazala si¢ z podlozem
systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rz¢dach réwnolegltych z
przewiazaniem szczelin pomig¢dzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogg¢szczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyZzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowléknina - mata z widkna bawelnianego lub baweilnopodobnego, wykonana technikg wiékninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w
tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi
niz elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komérkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng struktur¢ zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowiékniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej
funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢cm, podzielona drutem lub zylkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania
procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, row6w i §ciekdw objetymi niniejsza SST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
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— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
—  brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim be¢da uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od
25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza
niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7.Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, li$¢mi i ziemig.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekdw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990
[6].
2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny
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Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi rolinnej i

odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siggac poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$§¢
czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, str6zyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa
ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.
Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagl¢biony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladac tak, aby Scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary
nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybic¢
szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darnina
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem

strumieni przeptywajacej wody.
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5.6.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢
,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przeciaganiem taty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go
lekko uklepaé¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie
wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z
kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustgpujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokltadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i
powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy
ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty $ciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zagegszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym
podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy
uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rz¢dnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegdlne platy darniny nie wyrézniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych platéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistosé
ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin mi¢dzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtékning i geosyntetykami,



— m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania i

badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D - 06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 105 839B we wsi Grady.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego
pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie
moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa

ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia

statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢§¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i

urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwiazanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w

optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek
W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo famane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN

13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz wodg
studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linnoscia wodna, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ (mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprz¢tu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym
do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,
10. wykonanie koryta,
11. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
12. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen
SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego
pobocza. Wezesdniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w
szczegblnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych
podloza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZzenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg¢ kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopu$ci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, cze¢Sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku
gornej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zagegszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$ciag wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe
jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych naleza prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

niezbg¢dne uzupelienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czgstotliwo$§¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z dokumentacja 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowa projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciaggta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
réznice wysoko$ciowe z rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm,
grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m

wzdhuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podloza,
dostarczenie materialéw i sprzgtu,
ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
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prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004
5. PN-EN 13285:2004
6. PN-B-04481:1988
7.  PN-B-11112:1996
8. PN-B-11113:1996

10.3. Inne dokumenty
9.

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym norma
moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego drég w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 105 839B we wsi Grady.
1.2. Zakres stosowania SST.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sa opisane w zatacznikach nr 114 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakdéw ostrzegawczych — kategoria A,

- znakdéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
- znakéw uzupetniajacych— kategoria F,

- dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakéw szlakéw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kierujacych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.
W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastgpujacej wielkosci:

- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),

- znaki $rednie (S),
- znaki mate (M),

- znaki mini (MI).

Zaleca si¢ zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na stale lub przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada si¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje
znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem lub
podwdjnie zagigta, na ktérym w sposéb trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane;j
ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materialu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwato$¢.
1.4.3. Lico znaku - to przednia cz¢s$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesionag trescia:
wykonana technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub
nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspoétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetlniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okre$lonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu — wigkszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédlem $wiatta.
Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrédtem §wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujace punktowe zrédia
$wiatla zasilane pradem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.
1.4.12. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
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2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drég, objety jest norma zharmonizowana lub jest zgodny z
wydana dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem
CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawéw znakéw drogowych,
konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyska¢ europejska oceng
techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa oceng techniczng [31].

Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa ocena techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci
uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat stalosci wlasciwosci uzytkowych [22] wydany przez
jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny
techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwos$ci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnoséci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego
systemu oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,
- wprzygotowanym wcze$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwiazania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodng z obowiazujacymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze
oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i
ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza
stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiada¢ jedna dwie lub trzy podpory.

Zaleca si¢ nastgpujacy sposéb doboru konstrukeji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugo$ci 1 < 1 m — 1 shupek,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugo$ci 1 > 1 m — 2 shupki,

- do powierzchni 1,5 m?> < A < 2,5 m? - 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugo$ci 1 > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 m,

- do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? i dlugos$ci 1 > 3 m — 3 konstrukeje kratowe z rur @ 60,3 x 3,2 mm z prgtem @ 10 - 14 mm,
do powierzchni A > 4,5 m? i dlugo$ci 1 > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur @ 60,3 x 3,2 mm z pretem @ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa
od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji
z konstrukcja wsporcza, np. wloty drég, rozgalt¢zienia drég tacznikowych, na zewngtrznych stronach tukéw drég itp., usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwiagzan projektowych spelniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie
nalezy okre$li¢ wymagana dla danego rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100,
NE, 3 Iub 70, NE, 3).

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:

- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajgca energii (NE).
2.5.2. Materialy do konstrukcji wsporczych
Do konstrukeji wsporczych zaleca si¢ stosowaé nast¢gpujace materialy:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy ¢ 60,3 x2,4;2.913,2 mmi @ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,

- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostalo zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.
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Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca si¢
instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymato$¢ znaku na
chwilowe odksztalcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sa znaki przyjmowane s3 w oparciu o instrukcje o znakach drogowych przy
zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czgéci dolnej slupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub
wyciagnigcie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke¢ zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukceji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych
Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m?> powinny by¢ wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D
z powloka cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materialu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D
z powloka cynkowa co najmniej Z275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialéw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw migkkich zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleznie od wielko$ci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwéch
plaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powloka cynkowg, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng
powtoka lakiernicza o grubosci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o gruboéci min. 22 mm, polaczonych ze
sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz
montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do
rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spelniaja wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwalosci
po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze
stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Jednost . Klasa wg
Parametr ka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymato$¢ na obcigze-nie silg naporu | kN m™ > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalos$¢ na obciazenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skr¢tne™ stopief <0,02 TDT1
-m <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m | 20% odksztatcenia chwilowego -
lub
stopien
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Jednost . Klasa wg
Parametr ka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu P3
Odpornos¢ na uderzenie kuli o masie 450 - Uderzenie nie powinno spowodowac pegknig¢ lub
g i promieniu kontaktu 50 mm, delaminacji folii od pod-toza w odlegtosci 6 mm od punktu
upuszczonej z wysokosci 220 mm uderzenia kuli jako $rodka spelnia
Badanie trwato$ci na wptyw warunkéw - Po trzech latach badan pogodowych zgodnie z PN-EN
pogodowych 12899-1, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wspétrzednych
chroma-tycznosci i wspdtczynnika luminancji z wymagania-
mi klasy CR2. Wspétczynnik odblasku, zmierzony pod spetnia
katem obserwacji o = 20’ dla katéw o$wietlenia B1 = 5° i 30°
oraz 32 = 0°, powinien by¢ nie mniej-szy niz 80 % warto$ci
podanych odpowiednio w [16] i wtab.2, 3,415.
* klas¢ TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, , klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klasg
wytrzymatosci na obcigzenie silg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu silg naporu wiatru > 0,60 kN m?. Do badan
laboratoryjnych ugi¢cia znaku zaleca si¢ przyjmowa¢ odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspétczynnikéw korygujacych, obcigzenie
68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz
25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym
niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosc¢
wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob,
aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami chemicznymi oraz powloka
lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym
do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-ISO
7253:2000 [11],

- odwrotng stron¢ tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dlajadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy
zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znak6w i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

- laczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystegpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

- dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja +0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 pm do 80 pm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac z uzyciem poziomnicy i
szczelinomierza.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zaltacznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszej OST .
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Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P,
2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakéw
alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wlasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowane;j
na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia
barwy czarne;j.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspétczynnik luminancji B i wspéirzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1
lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspétczynnik luminancji f i wspdtrzgdne chromatycznosci okreslone w klasie CR1
lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspdtczynnik luminancji B i wspéirzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspétczynnik luminancji B i wspéirzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspdtczynnik luminancji B i wspéirzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczna fluorescencyjna spetniajaca wspéiczynnik luminancji f i wspétrzgdne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetnia¢ folie pryzmatyczne typu 2P,

3P i 3PF.
Tablica 2. Minimalne warto$ci wspéiczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P
Geor‘net/rla Wsp6tezynnik odblasku Ra [cd 1x! m?]
pomiaréw
a[°] B1L] . Folia biata Folia zétta Folia Folia pomaran- ‘Fo‘ha Folia zielona
(B2=0) czerwona czowa niebieska
+5° 300 195 60 150 19 30
033 +20° 240 155 48 120 16 24
’ +30° 165 110 33 83 11 17
+40° 30 20 6 15 2 3
+5° 35 23 7 18 2,5 3,5
01 am0 30 20 6 15 2 3
Lo ﬁgﬂo 20 13 4 10 1,5 2
3,5 2 1 2 # #
+5° 15 10 3 7,5 1 15
15 +20° 13 8 2,5 6,5 #- #
’ +30° 9 6 2 4,5 # 4
+40° 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspéiczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiar6w Wspdlczynnik odblasku Ra [cd 1x! m?]
Kat obserwacji Kat o$wietlenia Folia Folia Folia FOhZ} Folia Folia
R . . pomaranczo o .
of°] BI°] biata z6tta czerwo-na wa niebies-ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne wartos$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Kat obserwacji Kat o$wietlenia | Barwa lica znaku




af°] Pil°]
(B2=0") o
fluorescencyjna zétto-
zielona

0,2 5 375
0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200
0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36
0,33 40 24

1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 1.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podana w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych
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Wspdtezynnik odblasku, gdy a=20"; | Wspdtczynnik odblasku, gdy 0=20";
T e 1=+5° B2=0° 1=430° B2=0°

fo}g)i Rodzaj folii Bfolii biEﬂej P folii biglej

[ed Ix! m2] [ed Ix! m?]
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa > 180 > 100
2P pryzmatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna >425 >225

Wspdtezynnik odblasku folii Wspdtezynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd 1x! m2] z6ltozielonej [cd 1x™! m?]
3pp | Pryzmatyczna > 270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwagg nastgpujace zalecenia:

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspétczynnika odblasku Ra (cd-1x'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura
zawartag w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wsp6étczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢é mniejszy niz 70%
warto$ci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.
2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Dopuszcza si¢ wystgpowanie ptytkich rys i wzeréw do gltebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramag
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie
barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].
2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (witaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowe;j
zapewniajacej dobra widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6.  Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
) Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
Rodzaj znaku* Usytuowanie .
znaku autostrady i . . . .
. drogi poza- drogi auto- drogi poza- drogi miej-
drogi dwu- L L o .
. . miejskie miejskie strady miejskie skie
jezdniowe
Wszystkie znaki z Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
wyjatkiem n.w. 3P
Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, B-2, B-20, B-25 Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na drodze Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
Strefy powol-nego Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza si¢
stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza sig¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki T-27,

tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zétto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu stato$ci wlasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki pod$wietlane s3 wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem $wiatta. Lico znaku
stanowi transparentna powloka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw pods$wietlanych obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje si¢ jako znaki
odblaskowe. Znaki podswietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wylacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym
o$wietleniem.

Znaki pod$wietlane charakteryzuja nastgpujace parametry:

- chromatyczno$¢ i wspétczynnik luminancji,
- $rednia luminacja,

- kontrast luminancji,

- réwnomierno$¢ luminancji.

Chromatyczno$é¢ (wspolrzedne chromatycznosci) oraz wspélczynnik luminancji f powinny byé zgodne z wartosciami
podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw pod$wietlanych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniej luminancji powinny
by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m2] znakéw pods$wietlanych
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L<150 150 <L <300 300 <L <900 10<L<40
Z6tta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900 7.5 <L<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat
powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i pétprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji
barwy, powinien spelnia¢ wymaganie: 5 < K < 15.

Réwnomierno$¢ luminancji, bgdgca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolne;j
czgsci barwy tla znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.
Tablica 8. Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit
na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spelnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja
powinna zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchni¢ czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku
podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wnetrzu pierwsza ochrong przed czynnikami $rodowiska
zewngtrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze zrédtami §wiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug punktu 5.5 a
ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.8.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.
2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki o$wietlone $wiatlem zewngtrznym s3 odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowa
lampa o$wietleniowa zamocowana na konstrukcji wsporczej o$wietlajaca tarcz¢ znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej
znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone
w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spelnia¢ wymagania
elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelno$ci PN-EN 60529 [14].

Znaki o$wietlane zewngtrznie nieodblaskowe powinny spelnia¢ wymagania znakéw pods$wietlanych.

Znaki o$wietlane zewngtrznie odblaskowe charakteryzuja nast¢pujace parametry:

- chromatycznos¢ i wspéiczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

- powierzchniowy wspéiczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- S$rednie natg¢zenie o$wietlenia wg tablicy 8§,

- réwnomierno$¢ nat¢zenia o§wietlenia wg tablicy 9.

Badania znakéw os$wietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniego
natgzenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.
Tablica 8. — Srednie natezenie oswietlenia E (1x)

Klasa E1 Klasa E2*

Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E <100 100 <E <400 400 <E <1500 1500 < E < 3000 3000 <E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz ES sa poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw podswietlanych.

Réwnomierno$¢ natgzenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci
natgzenia o$wietlenia w dowolnej czgsci znaku, powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 9.
Tablica 9. Réwnomiernos$¢ nat¢zenia o§wietlenia UE zewngtrznie pod§wietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE > 1/10 UE > 1/6 UE=>1/3

*

Klasy UE1, UE2 oraz UE3 s3 poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw podswietlanych.

Tarcze znakéw o$wietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.8.1.

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw
o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla
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czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okres$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowe;j i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudoweg, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele
o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i
trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.
2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystgpowaé w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrgbnych przepisach
[19]. W Zaleceniach I-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do
tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sklada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujagcymi punktowymi zrédlami $wiatta, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny sktada si¢ z modulu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie zrédet
$wiatla. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwéch sposobéw zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten
powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz uktadéw zapewniajacych
czynna ibierna ochrong przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrédet alternatywnych
powinno umozliwia¢ prawidlowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrédla, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych
proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone,
charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednig charakterystyka procesu tadowania. Uklad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans
mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest rwniez za regulacj¢ nat¢Zenia strumienia §wietlnego punktowych zrédet §wiatta w zaleznosci od
otaczajacych warunkéw o§wietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sa takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktdére zostaty okreslone w Zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne jak dla
znakow statych. Dodatkowa wymagania odnoszg si¢ do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektryczne;.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napig¢ciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

- dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.
Alternatywnym zrédtem pradu moga by¢ :
- wymienne baterie akumulatoréw,
- panele fotowoltaiczne,
- generatory / turbiny wiatrowe,
- uklady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest laczenie alternatywnych Zrdédet pradu tworzac w ten sposéb uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i
panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos$¢ regulacji czgstotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas §wiecenia diod
powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédtem $wiatta moze by¢ dioda §wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy biatej, z6ttej lub czerwonej o $rednicy
nie wigkszej niz 6 mm.
W skiad zrédta $wiatta moga wchodzi¢ ukltady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to Zrédto przed
uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw $wietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczystosci pochodzacych ze srodowiska, w ktérym
umieszczony jest znak drogowy.

Wiazka $wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrédio $wiatta powinno charakteryzowac sig:
- poziomym katem rozsytu strumienia $§wietlnego: od 10° do 30°,
- S$wiattoscia: powyzej 2000 med i nie wigkszg 8000 mcd,
- okreélong dlugoscia fali wysylanego $wiatta:

barwa zétta — (590 £ 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V().

Znak powinien charakteryzowac sig:
- sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- $wiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].
2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania
migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatbw odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie
certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podktadki w ksztalcie miseczki, utrudniajace
demontaz znaku przez osoby niepowolane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny
umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany $rubami do profilu montazowego umieszczonego na
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rewersie tarczy lub do zagigtej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce
umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej $rednicy i
konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania ta$my i zapinki taczacej konce tasmy.
2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- miota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wodeg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparkg kotowa, np. 0,15 m? lub koparka ggsienicowg, np. 0,25 m?,

- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace si¢ kwalifikacjami
zawodowymi, do$wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostana powierzone: zgodnie z zapisami Rozdzialu 2 ustawy Prawo
budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakow drogowych i poszczegdlne ich czgsci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie
nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét po przejgciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- miejsce wykonywania prac oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
5.3.1. Wykopy

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gitebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.2. Wykonanie fundamentéw
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza
lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez
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wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnos$cig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.3.2.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czg¢sé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1%,

- odchylenie w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchylenie w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomigdzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczna, zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.43.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odlegto$§¢ migdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej
liczby stup6éw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Sposéb
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku
od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub
mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady
oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach 1 zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparatur¢ elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracjg
zgodnosci, krajowa oceng techniczna, aprobate¢ techniczng [24] ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw, itp.)

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw
formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.



6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialéw dla tych robét.
6.3.2. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Szczeg6lnie nalezy zwréci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

124

Tablica7.  Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie powierzchni | Od 1% do 2% wyrobéw | Powierzchnig zbadaé organoleptycz-nie i stosujac

i rodzaju materiatu

Sprawdzenie wymiaréw i
wybranych wtasciwosci

wybranych losowo z
kazdej dostarczonej
partii wyrobow

dostepne narzedzia (np. liniaty, suwmiarki,
mikrometry, grubo$ciomierze itp.

Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami
pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami,
reflektometrem, kolorymetrem, itp.)

Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z
wymaganiami punktu 2

6.3.3.

Sprawdzenie wlasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspéiczynnika luminancji i wspéirzednych chromatycznosci) zaleca
si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

SUrowcow:

— grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,

- wytrzymatosci folii na oderwanie,
pSiproduktéw lub gotowej tarczy znaku:

- grubosci powloki lakierniczej,

- plaskosci powierzchni znaku.

- wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,

- wartosci wspétczynnika odblasku folii na licu znaku,

- wartosci wspétrzednych chromatycznosci i wspétczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajacego tarcz¢ znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kulg.
Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢ zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowe;j,

grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru konicowego robét nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,

- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,

- jesli sa watpliwosci wykona¢ wlasnym sprzgtem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli przeprowadzone badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoéci [30]. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakéw iwybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢§¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cz¢$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw

2008/NA:2016-11
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgs¢ 1-8: Projektowanie weztéw
2006/NA:2011
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
7  PN-EN 10346:2009 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly - Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
9.  PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg zanurzeniowa - Wymaganie i metody
badan
10.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na dziatanie mgty solnej
12.  PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
2008+A2:2014-07
13.  PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy o$wietleniowe — Czg$¢ 2-2:Wymagania szczegétowe - Oprawy o§wietleniowe wbudowane
14.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15.  PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Czg¢$¢ 1: Wymagania ogélne i badania
16.  PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
definicje
17.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18  PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe — Czg$¢ S: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania
10.2 Przepisy zwiazane
19. Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych

dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)
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D- 08.04.01
WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 129056B we wsi Chmielewo.
1.2. Zakres stosowania SST.

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1. i obejmuja wykonanie wjazdow i wyjazdéw z
bram w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram (z
posesji).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sg:

- thuczen do wykonania podbudowy o uziarnieniu 0/31,5 mm,

- kostka betonowa koloru czerwonego oraz grafitowego gr. 8cm do wykonania nawierzchni wjazdéw,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- obrzeze betonowe 8x30cm,

- woda.

2.3. Wymagania dla tlucznia.

Tluczen uzywany do wykonania podbudowy wjazdu powinien spetnia¢ wymagania szczegétowe podane w D.04.04.02. Podbudowg
wykona¢ zgodnie z D.04.04.02.

2.4. Kostka betonowa.

Kostka brukowa z betonu B-30 wibroprasowana, gatunek 1. kolor czerwony, kolor grafitowy gr. 8cm — kostka musi posiadac atest
producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Kostki betonowe powinny odpowiada¢ PN-EN 1338, PN-EN 206-1 oraz posiada¢ Aprobat¢ Techniczna.

- wytrzymato$¢ — min. B50,

- nasigkliwos$¢ - < 4%,

- mrozoodporno$¢ — F150,

- Scieralno$¢ - <4mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki betonowe;.

- dla gatunku 1 + 2mm.

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

2.4.2. Wyglad zewnetrzny:

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne sa niedopuszczalne, kostki musza by¢ bez uszkodzen.

- struktura zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw,

- powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2mm
dla kostek o grubosci <180 mm,

- tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynosza:

- na dtugosci + 3mm,

- na szeroko$ci + 3mm,

- na grubosci + 3mm.

2.5. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Inny material mozna stosowa¢ pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEMI 32,5 wedtug wymagan
PN-EN 197-1.

2.7. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram mozna wykona¢ r¢cznie przy uzyciu narzedzi brukarskich i
drobnego sprzetu tj. wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych, pit spalinowych lub elektrycznych z tarcza diamentowa.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

4.2. Transport materialow.

Betonowa kostka brukowa - transport i skladowanie na miejsce wbudowania zgodnie z PN-EN 1338. Piasek, tluczen - moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rozne
asortymenty piasku przed mieszaniem si¢ ich.
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Cement - transportowany bedzie Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatéw. Uzyte §rodki transportu musza
uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot.

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST.

Miejsca pozyskania materiatéw niezb¢dnych do wykonania powyzszych robot musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Transport pozyskanych materialéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrgbie odcinka ulicy, na ktérym prowadzone sa roboty objete niniejsza SST odpowiedzialny jest Wykonawca
robot. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone s3 roboty nalezy oznakowa¢ zgodnie z "Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym" - stanowiaca zal. nr 1 do zarzadzenia Ministréw

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 6.06.1990r.

5.2.4. Wykonanie koryta.

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B- 06050.

5.2.5. Podbudowa.

Przewiduje si¢ podbudowg z kruszywa tfamanego 0/31,6 stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20cm - podbudowa z kruszywa tamanego,
wg SST D.04.04.02.

5.2.6. Ukladanie kostki betonowej.

Nawierzchnie nalezy ulozy¢ na przygotowanym wczesniej i oczyszczonym podtozu. Nawierzchni¢ nalezy uktadaé, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pgknigte powinny by¢ wymienione na cata
szerokos¢. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ Smm. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot.

Og6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonowej.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wykona badania wszystkich materialéw zgodnie z niniejsza SST.

Do kazdej partii kostki betonowej sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument
poswiadczajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan przy odbiorze partii kostki betonowej na budowie. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewngtrznego. Pobér

prébek do badania cech zewngtrznych z partii nie wigkszych niz 2500m2 kostki betonowej powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
zasadami podanymi w tabeli.

Lp. LiCsz,‘.W liczebno$¢ prébki kwalliiiizl?jjqca dyskv}/iacl??iiujqca
partii
1. 281 -500 20 3 4
2. 501 -1200 32 5 6
3. 1201 - 3200 50 7 8
4. 3201 — 10000 80 10 11

Do badan nalezy pobra¢ prébke losowo.

Nalezy sprawdzi¢:

- nieréwnosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 1,0cm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5% pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,
- rz¢dne nawierzchni — réznice pomig¢dzy rz¢dnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinna przekracza¢ +1cm i -2cm, pomiar
w punktach charakterystycznych niwelety,

- uksztaltowanie osi — przesunigcie osi w planie nie moze przekracza¢ + 2cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,

- szeroko$¢ nawierzchni — tolerancja wynosi + 2cm,

- prawidtowo$¢ utozenia kostki:

- pomiar szeroko$ci spoin, oraz powigzania spoin,

- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,

- osadzenie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o ci¢zarze 25kg z wysokosci 15¢cm na
poszczegdlne kostki.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzaé nalezy w nast¢pujacy sposéb:

Na kazde 200m2 nawierzchni z kostki betonowej nalezy wyjac¢ 4 kostki w dowolnym miejscu i

zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ wizualnie uktad kostek nawierzchni, tolerancja w grubosci + 10%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00.

"Wymagania ogdlne”.
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Jednostka obmiaru jest 1m? wykonanej nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram oraz utwardzenia terenéw w rejonie separatoréw i
osadnikow z brukowej kostki betonowej koloru czerwonego oraz grafitowego, z wykonaniem niezb¢dnych robot pomocniczych opisanych w
pkt.1.3.

8. Odbior robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.

Og6lne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci.

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9.2. Szczegotowe warunki platnosci.

Podstawg ptatnodci jest ilo§¢ m? utozonej nawierzchni. Cena jednostkowa 1m? obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dowdz wszystkich potrzebnych materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:4 gr. 3cm,

- utozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton -- Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1340 Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badan

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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D -10.07.01 - ZJAZDY DO GOSPODARSTWI1 NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 105 839B we wsi Grady.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych
i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych..
1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczeséciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED - typowe konstrukcje
nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obslugi przyleglego terenu i jest uzgodniona z
zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalno$¢
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub
innych obiektéw ogdlnodostepnych.
1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dost¢gp do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych
indywidualnie.
1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow
Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie
2 odpowiednich SST:
— materialty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST  D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,
— materialty do nawierzchni ttuczniowej, wymagania wg SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnie tluczniowe”,
— materialty do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnie brukowcowe”,
— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana”,
— materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg SST  D-04.05.01 , Podbudowa z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”,
— materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg SST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
— materiaty do podbudowy z tlucznia, wymagania wg SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”,
— materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego”,
— materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
tamanego™.
2.3. Materialy do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty uzyte do ich

wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materiaty do rob6t wykonczeniowych
Materialy do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01

,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdéw nalezy stosowa¢ ten rodzaj sprzgtu, ktéry zostal podany w punkcie 3 odpowiednich SST:
— sprzet do wykonania rob6t ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedlug odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji
technicznej,

— sprzet do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedlug SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,
— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedlug SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,

darniowanie”.
. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

IS
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Transport materialéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich
SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne wymagania wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtasciwych robét nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w SST D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdéw
do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres rob6t, roboty ziemne moga by¢ wykonywane r¢cznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom
SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidltowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jako$ci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa na podstawie
ogledzin i pomiaréw oraz zgodno$ci z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubos$ci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdéw niz to podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 1 -5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwno$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni ), cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubo$ci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien OST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do
stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarami

w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza SST podlegaja:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,

— robdt ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na

podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatéw,

— wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustow,

— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),

— wykonanie rob6t wykoniczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej ogélnej specyfikacji techniczne;.
Dodatkowo obowiazuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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