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Zakres robot:

Lp. Nazwa elementu robot J.m. Ilos¢

Budowa napowietrzne;j linii niskiego napigcia o$wietlenia

1 | drogowego m 532
AsXSn 2x25mm? (trasa)
Montaz opraw o$wietlenia drogowego

2 | IZYLUMI1 /20LED / 452mA / NW 740/ 5301 / 29W szt. 15
(lub o parametrach niegorszych)

3 | Montaz szafki pomiarowej i sterowniczej SO kpl. 1
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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robot
Kontrola jako$ci robot
Obmiar robot

Odbidr robot
Podstawa ptatnosci

. Przepisy zwigzane

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT

UWAGI KONCOWE

KODY CPV:

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45316100-6 Instalowanie zewngtrznego sprzetu oswietleniowego
CPV 45232210-7 Roboty w zakresie linii napowietrznych

CPV 31520000-7 Lampy i1 oprawy o$wietleniowe

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogblna specyfikacja techniczna

SST - szczegbdlowa specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaklad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo 1 higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBiPM |- Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych
B




I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru budowy elektroenergetycznej napowietrznej linii niskiego napigcia
oswietlenia drogowego na dz. 35 w miejscowosci Mgtwica. Projekt wykonany na zlecenie
Inwestora — Gmina Nowogrod, ul. LomZynska 41,18-414 Nowograd.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacag podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania:
- budowy linii niskiego napigcia o$wietlenia drogowego,

- budowy uziomow

- montaz opraw o$wietleniowych,

- montaz szaf kablowych

1.4  Ogodlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera -inspektora
nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz z dwoma kompletami dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
techniczne;.

1.4.2  Dokumentacja techniczna kontraktu
Wykaz dokumentow do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt
budowy w zakresie urzadzen elektrycznych, Przedmiar robot (naklady rzeczowe) robot
elektrycznych, Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot elektrycznych.

1.4.3  Zgodnosé¢ robot z dokumentacjg projektowg
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegoOlnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byly
zawarte w catej] dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych
dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary robot (naktady rzeczowe)
Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robot instalacyjnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng 1 poleceniami



inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub
pomini¢¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty
nie beda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢, to takie
elementy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed
przystapieniem do robdt wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma
obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5 Odbior frontu robot
Przed rozpoczgciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac
si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6dt. Odbior
frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien
by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym
protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robdt instalacyjnych nalezy
koordynowac¢ na biezaco z kierownikiem budowy robdt ogélno budowlanych.

1.4.6  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
do nich uzywane - od daty rozpoczg¢cia robdt budowlanych do daty wydania przez Inzyniera
potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci 1
wszystkie ich elementy w stanie zadawalajagcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien usung¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.4.8 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowal Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne
dokumenty.

1.5.  Okreslenia podstawowe - zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w ,, Wymaganiach ogolnych”.

2. MATERIALY

2.1  Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdow przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajagcemu
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta zamawiania tych materiatéw,
odpowiednie certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego Zrodta nie oznacza, ze
wszelkie materiaty z tego zrodla uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych
winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Zostang przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj
robot, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem 1 nie optaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i1 dobrze o$wietlonych. Gospodarke materialami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano -
montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materiatlowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot
lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy.
Sposob skladowania materialdéw elektrycznych w magazynie jak 1 konserwacja tych
materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materialty np. przewody,
osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na be¢bnach. Dopuszcza si¢
sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawegdziach
tarczy a kregi utozone poziomo.



2.5  Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania materialtu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczednie;j,
jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6  Kable i przewody

Przy budowie linii napowietrznej nalezy stosowa¢ przewody zgodne z dokumentacja
projektowa.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢ stosowane
przewody z materialtow o dostatecznej wytrzymato$ci na rozcigganie i1 dostatecznej
odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

W opracowaniu zastosowano przewody w izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na
rozprzestrzenienie plomienia typu AsXSn o przekroju 2x25mm?2 spetniajace wymagania ZN-
94/MP-13-K2108.

Przekro6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spelnia¢ wymagania skutecznos$ci samoczynnego wylaczenia zasilania w wymaganym czasie.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.7  Stupy oswietleniowe

Przy budowie proj. oswietlenia drogowego nalezy stosowa¢ shupy uzgodnione z Inwestorem,
zgodne z dokumentacja projektowa.

Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia nalezy stosowac stupy zelbetowe 1 zerdzie wirowane
umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci do 7m. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw 1 wysiegnikOw oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;,
zgodnie z PN-75/E-05100.

Stupy (1 wysiggniki) nie powinny by¢ skladowane bezposrednio na ziemi lub w sgsiedztwie
materiatow proszkowych. Nie zalecane jest przechowywanie stupow przez dtuzszy okres bez
odpowiedniej wentylacji. Stupy z podstawa powinny by¢ umieszczone na czystym i rownym
fundamencie.

2.8  Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie belek 1 ptyt ustojowych prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone
sa w PN-80/B03322 . W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykona¢ =zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie =z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

2.9  Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna
by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych
naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakldceniowej lub montazowej - dopuszczalnych
napre¢zen zwigkszonych.



2.10 Wysiegniki
Ksztalt i wymiary wysiegnikow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do stupéw i opraw os$wietleniowych uzywanych do
o$wietlania drog.

2.11 Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
zewnetrznego stosowac zrodla $wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305. Ze
wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwatos$¢ 1 stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp LED. Oprawy powinny charakteryzowac si¢
szerokim rozsylem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy oprawy o
konstrukcji zamknietej, wysokim stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi
komory lampowej i wysoka klasg ochronnosci.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz —5C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

2.12 Osprzet

Osprzgt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spelnia¢ wymagania PN-91/E-06400.01. Osprz¢t powinien wykazywaé si¢ wytrzymalo$cia
mechaniczng nie mniejszg niz cze$¢ linii z ktéra wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozj¢ zgodnie z PN-93/E-04500. Cze$ci osprzetu przewodzace
prad powinny by¢ wykonane z materialdw majacych przewodnos¢ elektryczng zblizona do
przewodnosci przewodéw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchni¢ styku 1 dokladno§¢ polaczenia z przewodem Iub innymi czeSciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig powstawania
korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy
nadmiernego powstawania strat energii.

2.13  Szafy rozdzielcze

Szafke oswietlenia drogowego pomiarowg nalezy wykona¢ w drugiej klasie ochronnosci wg
schematu przedstawionego w projekcie 1 wytycznych do budowy systeméw
elektroenergetycznych PGE. Projektowang szafkg o$wietlenia drogowego sterownicza nalezy
wykona¢ wg schematu przedstawionego w projekcie 1 wytycznych okreslonych przez
Inwestora.

2.14 Przewody na stupach

Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu LgYd, OWY lub
YDYzZo okragle z zylg neutralng N koloru niebieskiego. Przekr6j zyt przewodéw powinien
zapewni¢ nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku napiecia 1 dopuszczalnej obcigzalnosci
pradowej dtugotrwalej 1 zwarciowe;.

2.15 Odgromniki
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napigciu roboczym
0,5kV 1 znamionowym pradzie wytadowczym 10kA wg. PN-IEC99-4:1993.



3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z maszyn i sprzg¢tu, gwarantujacych wtasciwa jakosé
robot.

4. TRANSPORT

4.1  Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen -elektroenergetycznych
powinien wykazywac si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:

- zuraw samochodowy

samochod skrzyniowy

samochod specjalny z platformag 1 balkonem

przyczepa dluzycowa

samochod dostawczy.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem 1 uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiardw,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050.



5.2 Montaz przewodow elektroenergetycznej linii niskiego napiecia oswietlenia drogowego
Przewody elektroenergetycznej napowietrznej linii o$wietlenia drogowego nalezy montowac
w sposob przewidziany przez album:

- Lnni tom II ENERGOLINIA Poznan rok 2004 — na zerdziach wirowanych i ZN z
przewodami izolowanymi samono$nymi AsXSn,

za pomoca ustojow przewidzianych w projekcie wkopanych uprzednio w grunt.

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
shupa.

5.3 Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowaé projektowanych stupach. Czgs$¢ pionowa wysiggnika nalezy
zamocowa¢ do stlupa za pomoca uchwytu na tasme¢ w przypadku stupow wirowanych E,
natomiast w przypadku stupéw zelbetowych ZN za pomoca uchwytu "fajkowego". Po
ustawieniu, nalezy go unieruchomi¢. Pion wysiggnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg
o$wietleniowa lub cigzarem réwnym jej cigzarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w
tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

5.4  Montaz opraw oswietleniowych na stupach

Montaz opraw o$wietleniowych na wysigegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢
do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do wysiegnikow.

Od skrzynki bezpiecznikowe] zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzic¢
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®. Przewody nalezy podlaczyé pod
zaciski oprawy 1 zlacza bezpiecznikowego. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w
sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych
1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wpltywem warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla 1
strefy wiatrowe;.

5.5  Montaz szaf rozdzielczych

Szatke oswietlenia drogowego SO (szafka sterownicza 1 pomiarowa) projektuje si¢ jako
typowa obudowe rozdzielczg z tworzywa termoutwardzalnego przystosowang do montazu
aparatury modutowej. Obudowy powinny posiada¢ stopien ochrony IP41 i II kl. ochronnosci.
Wielkos¢ obudowy nalezy dobra¢ tak, by umozliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze
schematem. Obudowy szaf rozdzielczych powinny by¢ lakierowane, wykonane z tworzywa
termoutwardzalnego odpornego na dzialanie promieni UV. Zastosowa¢ daszek skosny.
Drzwiczki wyposazy¢ w zamkniecie na zamek typu MASTER KEY. Szafy rozdzielcze
zawierajg nastepujace elementy przystosowane do pracy na zewnatrz:

- roztaczniki izolacyjne,

- wylaczniki r6znicowopradowe,

- zabezpieczenia nadpradowy poszczegdlnych obwodow.



5.6 Uziemienia ochronne i ochrona przeciwprzepigciowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Zaprojektowano uziemienie ochronne poziomo-pionowe z wykorzystaniem bednarki
ocynkowanej FeZn 25x4 mm oraz pretow pomiedziowanych o db.1,5m. Projektowane stupy nr
1, 10 i 15 nalezy uziemi¢ wykonujac uziemienie pionowe, z pretdéw pomiedziowanych o dt.
1,5m o wartosci rezystancji R<10€Q.

Ochrong od przepig¢ dla projektowanego o$wietlenia zapewniaja projektowane ograniczniki
przepie¢ na projektowanych stupach nr 1, 10 i 15 zaprojektowano ogranicznik przepieé typu
ASA A 500-10BO. Projektowane ograniczniki nalezy uziemi¢, R < 10Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow 1 realizowanych robot z dokumentacja
projektowa.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Rejonu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inzyniera, nalezy
dokona¢ testowania sprzgtu posiadajagcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
cechowania.

6.3  Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione
bylo w nich ustawienie fundamentoéw lub ustojow, ktorych lokalizacja 1 rzedne posadowienia
byly zgodne z dokumentacja projektows.

6.3.2 Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu 1 wymiardw, wygladu
zewngetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 1 PN-73/B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.



Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosic¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3  Stupy
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,
- kompletnos$ci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji

6.3.4 Wysiegniki
Ustawienia wysiegnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢
wykonane z tolerancjg +2°.

6.3.5 Zawieszenie przewodow.
Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych konstrukcji
stalowych 1 osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych
przewodéw. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych.
Wartosci naprezen dla przewodow nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w Dokumentacji
Projektowej i PN-E-05100-1:1998.

6.3.6 Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki, stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po
wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto§ciom podanym
w dokumentacji projektowe;.

6.3.7 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartos$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.8 Proba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie napowietrzne. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napigciowg nalezy wykona¢ pradem statym.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:



— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia cze$ciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,

— warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢
warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4  Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka
obmiarowg dla elektroenergetycznej kablowej linii o§wietleniowe;j jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robot zanikajacych,

ewentualng oceng robot wydang przez Rejon Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za km linii nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem 1 oceng jakoSci uzytych
materiatow 1 wykonanych rob6t na podstawie wynikdéw pomiardow 1 badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— odlgczenie 1 demontaz kolidujacego odcinka linii,

— podlaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i1 badania.

4.  BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
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10.2
11.
12.

13.

14.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogo6lne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystlu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU

ROBOT
Zestawienie materialow
L.p Nazwa materialu J.m. | Tlosé¢ Uwagi
Linia o§wietlenia drogowego
1. | Zerdz E — 12/4,3 (Dw=173) szt. 2
2. | Zerdz E —10,5/4,3 (Dw=173) szt. 4
3. | ZerdzZN - 10 szt. 9
4. | PtytaU-85 szt. 8
5. | Plyta stopowa 0,3 x 0,3 m szt. 6
6. | Belka ustojowa B-60 szt. 27
7. | Obejma Ou — 1 szt. 8
2. Sruba z nakretka i 2 podktadkami kwadratowymi <t 27
M16x400
9. | Przewdd AsXSn 2x25 m 578
10. | Przewdd LgYd 2,5 m 90
Oprawa IZYLUMI1/20LED/450mA/NW740/5301/29W
1. (lub o parametrach niegorszych) kpl. 15
12. | Wysiegnik lampy dtugi W201 (0,5 x 1,0m, 105st) szt. 15
13, U<,:hwyt do wysiegnika W1051 na stup wirowany (na szt 12
tasme)
14. | Uchwyt do wysiegnika W101C L-200 na stup ZN szt. 18
15. | Uchwyt odciggowy SO274.250S szt. 6
16. | Uchwyt przelotowo-narozny SO130 szt. 11




L.p Nazwa materialu J.m. | Tlosé Uwagi
Linia oSwietlenia drogowego
17. | Uchwyt dystansowy SO79.6 szt. 17
18. | Zacisk SLIP 22.1 szt. 19
19. | Zacisk ZUP -5 szt. 20
20. | Hak mocowany na tasme¢ SOT 39 szt. 9
21. | Hak wieszakowy M16x200 SO21.16 szt. 9
22. | Odgromniki ASA 500-10BO+F2 kpl. 4
23. | Zacisk TTD1-CC szt. 8
24. | COT-36+COT - 37 kpl. 92
25. | Ostonka konca przewodu PK99.25 szt. 4
26. | Rura RL 37 odporna na UV m 18
27. | Opaska szt. 15
28. | Skrzynka bezp. BNO-1 szt. 15
29. | Wkiadka top. Bi — Wts 6A szt. 15
30. | Bednarka 25x4 m 90
31. | Uziom pionowy pomiedziowany kuty 17,2mm, 1,5m szt. 54
32. | Uchwyt krzyzowy 17,2mm ze $rubami M10 szt. 9
33. | Sruba oc. M10x25 + nakr. + podkt. okr. i spr. szt. 36
34. | Inne drobne materiaty wedlug potrzeb
II. UWAGI KONCOWE

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobdw 1 elementow, ktore wskazuja lub moglyby

kojarzy¢ si¢ z producentem lub firma nie maja na celu preferowania wyrobu lub materiatlow

danego producenta lecz wskazanie na wyrob, materiat lub element, ktéry powinien posiada¢

cechy — parametry techniczne wyglad wizualny nie gorsze od zalozonych w dokumentacji.




