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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagihtécznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.
1.1.Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna (Sd3owana jest jako dokument przetargowy i komtnsis przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 Hiieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta.
Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego nalewykonywa dla kategorii ruchiKR1 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki begsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ichu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazefn od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerieryg) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producertrdostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowkany),

IRI (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownaci,
MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.



2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siswych lepiszcz asfaltowych podano w

tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr®zna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepisztza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 -KR2 | ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

1) na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WIBSCIWOSCi Metodfa Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p -100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wicej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniejini % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mni¢j  °C PN-EN 1427 [22] 48 45
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wigcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyghiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44], obejrtg

kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinngzgidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtae skltadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo

odpowiedni przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartt
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsy asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych



Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxaca z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoaraolimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj; asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigi@alewad emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych

w urzadzenia umgliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypelniacz luzem powinien léyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 5.



Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

KR1-KR2 [65]
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACES AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins.o Bmins,s Bnins.6
minimum’

Tablica 5.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin1,0 Vinin,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa,0 Vinaxa.0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBrinzs | VFBminzs | VFByings

PN-EN 12697-8 [33], p. 5

wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé VFBrings | VFBrings | VFBring

Zawarta¢ wolnych

przestrzeni C.1.2,ubijanie, i i A . A
W mieszance 250 uderza PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAGine | VMAGin | VMAmina
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameania, ITSReo ITSRe0 ITSReo

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iagz dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadizia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)miaze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemvtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soh deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, d&vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralra z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviemaici nalery przyja¢ dane z pomiaru

réwnasci tej warstwy. Wymagana réwibpodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczawvartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatdpomiar tat 4-metrove
lub rownoweana metod) [65]

Maksymalna nieréwni¢ poditaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 6
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
Z materiatdw termoplastycznych przy spetieniu wlttusczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustali, jakie specjalnérodki nalery podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegério

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepid. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi nasea segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przyspieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykondraic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkow zagszczania.



Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsto najmniej 500 f a diugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiew
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze,t + 0,3 kg/ri, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@li mieszanka ma wksz
zawart@¢é wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltoasfpltowej powinien hyyzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperaitoezenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaeukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robdt
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozkladasgkwyposaom w uklad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywanie g¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy watowane powinny I8y rownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

0Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtid i

- ew. wykond wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).



6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw dazazelnid itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywiae badania podczas realizacji kontraktu, z ridmp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usug.
Wyniki bada&n Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzei Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3&)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakeoi wykonania paiczen technologicznych.

Rodzaj bada mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigjrstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj bada

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

23 Rowna¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rfii nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.3.Badania kontrolne

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badaNykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianadginka
budowy, Irkynier ma prawaadat przeprowadzenia bati&ontrolnych.
Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu budowy zajmujegsiVykonawca w obecrgi Inzyniera.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada wykonawcy i bada kontrolnych do wyznaczonych odcinkéwegziowych.
6.3.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladidgametod bad@oraz odsipstwa
uwarunkowane metadpracy. Widciwosci materiatéw naley ocenid na podstawie badaobranych prébek mieszanki

b)

8



mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wpwo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 10. W wypadku okitania ilosci materiatu na powierzchgi redniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienr, dziatkg robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwgzowym.
Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z afféeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowizuje wartdé 25%,
a do kcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych. Dotyczy to 2@ego pojedynczego oznaczenia danegenaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergatie maze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngéxi podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw nalgy
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej, mierac wysoka¢ przeswitu w
potowie diugdci faty. Pomiar wykonuije sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodiwna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowse rozumie s
najwicksz odlegtad¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna léywicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowd metod: z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa: w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okélna w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni
drdg wszystkich klas technicznych nie powinné tweksza nk podana w tablicy 11. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wagth odchylé rGwnasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego



Wartcsci odchyléi rowndgci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowea@adania i wyhczania <6
A'S
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kne#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré@ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cmagka
podiuwzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikigtywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshfgrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyse, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1 i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Metoda przesiewania
Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci
Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggzrzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury neknienia — Metoda Piécien
i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaaie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —m@zzanie zawargai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT. Jw. @&¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
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41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,
54,
55,
56.
57.
58,
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymvegania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metogiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@mo

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach

krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaefthnicznej (SST) as wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstwy a¥acej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47].

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalewykonywa dla kategorii ruchuKR1 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki lbedsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

M k B
uchu ieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W

U'Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralra a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrO6wnawcza — warstwa 0 zmiennej gégboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wgiha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierfe nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak

nie jest do tego zobowdany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pawdav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje sta@swoych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr®zna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej nk
7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej ni
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkod. Podtae skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo

odpowiedni przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruezyepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxaca z warstw $cieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoaraonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsj; asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigi@alewad emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych

w urzadzenia umgliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem.
Wypelniacz luzem powinien léyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde;j i
wyréwnawczej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 35 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?r\:\il:,]r:?ﬁ*)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

Tablica 5. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidicej i wyrownawczej, KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagzls:)zlj_zsgla e Metoda i warunki badania ACl11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vinax6.0 Vinax6.0
Wol t i L
Wprfnﬁ,rﬁis r2ENe | ¢.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrings VFBrio
lepiszczem 2x50 uderzg p.5 VFBhingo VFBhingo
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ _
mieszance 2x50 uderzé p.5 VMAnis VMAnis
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR, TSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagz dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadizia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°&€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna liywyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeg w tablicy 6. W tej tablicy najfgza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogwbudowania, a najwsgza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soh deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, dvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida
Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwviazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tat 4-
metrowg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwni¢ podiaza pod warstew
Klasa drogi Element nawierzchni Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania 9
T i wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzenr usytuowanych w nawierzchni lul graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu o mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-EN 14188-
1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatawedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnici wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy s#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirrébmy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.
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Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndsto najmniej 500 f a diugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiew
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@gzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/r, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@li mieszanka ma wksz
zawart@¢é wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltoasfpltowej powinien hyyzgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaesikiadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuy mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstwy wizacej lub wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — - - 7
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozkladagkwyposaon w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i przy brzegach

warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE Zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtid i

- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| sie na:
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— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazogelnie itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-38)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
Rodzaj bad&a mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigjrstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badigkontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownaié
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rfii nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.3.Badania kontrolne

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badaNykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianadginka
budowy, Irkynier ma prawaadat przeprowadzenia bati&ontrolnych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z8& odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu budowy zajmujegsiVykonawca w obecrei Inzyniera.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada wykonawcy i bada kontrolnych do wyznaczonych odcinkéwegziowych.
6.3.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbna, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

b)
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzelinia si: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenia na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748Boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiega od projektu o wartei podane w
tablicy 10.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czséciowe. Odcinek ocgciowy powinien
zawierd co najmniej jeda dzienn, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n

6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséai@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowdizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje wartdé
25%, a dodcznej grubséci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych. Dotyczy to 2@ego pojedynczego oznaczenia danegenaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz
2,0 %(viv).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeletry stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokaé
przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgbpodhrna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67]. Do
oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa: w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okél®na w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk r6zni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczaktolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
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Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencthgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleshfgrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

48.
49.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtosci
nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceai@imperatury mknienia — Metoda Piécien
i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzzaie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metogiPiescienia i Kuli



50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metteistu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach

krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&fee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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